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ouyiaRA QUIMICA

Instrugoes:

1 — Esta prova é para estudantes da 22 série do Ensino Médio (Modalidade B).
2 — Esta prova contém 20 questdes de multipla escolha e trés questdes discursivas.

3 — Antes de iniciar a prova, confira se todas as folhas estao presentes. Caso haja
algum problema, solicite a substituicao da prova.

4 —Vocé esta recebendo dois cadernos:
a) OMQ 2024 Questdes — que vocé poderd levar ao final da prova.
b) OMQ 2024 Respostas — que vocé entregard ao aplicador ao final da prova.

5 —Responda as questoes de 1 a 20 (escolhendo a alternativa adequada) no caderno
de respostas. As trés questoes discursivas (21, 22 e 23) devem ser respondidas no
espaco indicado para as respostas, no caderno OMQ 2024 de Respostas.

6 — O tempo de duracgao da prova é de 3 (trés) horas.
7 — O periodo de sigilo da prova é de 90 minutos.
8 — Sera permitido o uso de calculadoras ndao programaveis.

9 — Preencha os dados [nome, escola, e-mail pessoal e nome do(a) professor(a)] na
primeira folha do caderno de respostas COM LETRA LEGIVEL. Esses dados serdo
fundamentais para contato com os premiados na OMQ. ESCREVA O E-MAIL USANDO
LETRA LEGIVEL.
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OMQ 2024 QUESTOES
PROVA PARA A SEGUNDA SERIE

Classificacao Periodica dos Elementos
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Dados:

Nuamero de Avogadro: 6,0 x 102 mol*?
E = h x v (relacdo entre energia e frequéncia da radiacéo eletromagnética)

c = A x v (relacéo entre comprimento de onda e frequéncia da radiacéo eletromagnética)
PV =nR T (equacéo de estado para um gas ideal)
R = 8,206 x 102 L atm mol* K* ou 8,314 J KX mol?

AG°=-nxF xE®°
F =96.485 J V' mol*
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Questdes de Mdltipla Escolha

Questdo 1. A tirinha abaixo satiriza um processo quimico.
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Assinale a alternativa CORRETA sobre essa tirinha.

a) A tirinha satiriza a reacdo quimica representada por 2H + ?H — 2Ha.
b) A tirinha satiriza uma reacgéo de fuséo nuclear.

c) A tirinha satiriza um tipo de interacdes interparticulas.

d) A tirinha satiriza a formacao de uma molécula.

Questdo 2 “A reacgédo entre o hidrogénio molecular e o iodo molecular em fase gasosa ocorre
de forma elementar”. Baseado nesta informagao € CORRETO afirmar que:

a) a reacdo € de ordem 1.

b) a velocidade da reacédo ndo depende das concentracdes dos reagentes.
C) a reagao ocorre em uma unica etapa.

d) a constante de velocidade da reacao € igual a 1.
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Questao 3. Células solares sdo dispositivos capazes de converter energia solar em energia
elétrica. As células solares comerciais sdo, em sua maioria, feitas de silicio, sendo
denominadas de células inorganicas. Porém, tem sido crescente o desenvolvimento de células
organicas solares, nas quais a camada ativa, ou seja, a camada absorvedora de luz, é
composta por moléculas ou polimeros organicos. No inicio de 2024, pesquisadores chineses
desenvolveram a molécula 30ONIN, que possui uma forma de hélice e que, quando utilizada
em contato com a camada ativa de uma célula solar, promove um aumento da eficiéncia de
conversao de energia. Fonte: Hao Liu et al, Nano Research 2024, 17, 1564-1570.

3ONIN

Com base na estrutura da molécula 30ONIN, analise as afirmacdes abaixo.

| — Os trés atomos de enxofre da molécula apresentam geometria angular e estdo contidos
em um mesmo plano.

Il — Todos os atomos de nitrogénio da molécula apresentam geometria trigonal plana.

lll — Todos os atomos de carbono com geometria trigonal plana na molécula estdo envolvidos
em ligacdes carbono-carbono rigidas.

Em relacéo as afirmacdes, assinale a alternativa CORRETA.

a) Apenas Il € verdadeira.
b) Apenas | é verdadeira.
c) Apenas | e lll sédo verdadeiras.
d) Apenas Il e lll séo verdadeiras.
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Questao 4. Em 2013, pesquisadores conseguiram “visualizar” interagdes do tipo ligagdo de
hidrogénio em moléculas de 8-hidroxiquinolina, utilizando de uma técnica denominada
microscopia de forca atdmica. A imagem obtida por essa técnica esta apresentada abaixo,
juntamente com a férmula estrutural da molécula.
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8-hidroxiquinolina

Sabendo-se que, na imagem, as regides mais claras correspondem a regides com maior
densidade eletrbnica, assinale a alternativa CORRETA.

a) As ligagdes de hidrogénio sao ndo-direcionais, ou seja, estendem-se em todas as diregoes,
como mostrado na imagem.

b) Apenas ligacdes de hidrogénio intermoleculares sdo esperadas para a 8-hidroxiquinolina.
c) O termo “ponte de hidrogénio” pode ser utilizado para se referir a ligagdo de hidrogénio no
caso da 8-hidroxiquinolina, uma vez que é nitida a presenca de regides de densidade
eletrbnica conectando moléculas vizinhas na imagem.

d) E possivel inferir que a 8-hidroxiquinolina consegue formar ao menos duas ligacées de
hidrogénio com moléculas vizinhas, sendo elas por meio da hidroxila e do nitrogénio do anel
quinolina.

Questdo 5 Considerando a estrutura e as func@es biolégicas dos carboidratos, proteinas e
acidos nucleicos, assinale a afirmacdo CORRETA.

a) As proteinas podem ter suas fungfes alteradas quando ocorrem mudancas em estruturas
primarias como a-hélices e folhas-p.

b) A diferenca estrutural entre 0 DNA e o RNA esta apenas na presenca da timina no DNA e
uracila no RNA, enquanto ambos possuem ribose como agucar componente.

c) A ligacdo fosfodiéster nos é&cidos nucleicos ocorre entre o grupo 5'-fosfato de um
nucleotideo e o grupo 3'-hidroxila de outro nucleotideo, formando a espinha dorsal do DNA e
do RNA.

d) A celulose e o glicogénio sdo ambos polissacarideos compostos por unidades de glicose,
mas diferem em sua funcg&o bioldgica devido a presenca de diferentes monossacarideos em
suas estruturas.
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Questao 6. A Aspirina®, como é conhecido o acido acetil salicilico (AAS), é o analgésico mais
consumido e vendido no mundo. O AAS é um farmaco de facil acesso sintético, obtido pela
reacdo de acetilacdo do acido salicilico, com anidrido acético, catalisado por acido, conforme
ilustrado no esquema abaixo.
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Esquema: Representacdo da sintese do acido acetil salicilico.

Sabendo que a reacao ocorre na proporcao de 1:1 e considerando que a reacao foi conduzida
utilizando 400 g de uma amostra impura de acido salicilico e 204 g de anidrido acético, é
CORRETO afirmar que:

a) se o rendimento da reacéo for 50%, néo é possivel produzir mais que 180 g de AAS.

b) se a pureza da amostra for 60%, a quantidade de AAS produzida é de 360 g, se o
rendimento da reacao for 100%.

C) se a pureza da amostra for 90%, a massa maxima de AAS que podera ser produzida é de
564 g.

d) se o rendimento da reacao e a pureza da amostra forem ambos de 80%, a quantidade de
AAS produzida sera maior que 300 g.

Questao 7. Observe a sequéncia de reacdes representadas abaixo. As equacdes estédo
devidamente balanceadas. A substancia de partida foi assinalada com a letra A e algumas
substancias néo estédo explicitadas e foram designadas com as letras B e C. A reagao de
hidrogenacédo de 1 mol de A produziu 1 mol de B, cuja combustédo produziu 7 mol de C e 8
mol de agua.

B+110, 7C+8H,0

Assinale a afirmacdo CORRETA sobre essas reacgfes e as substancias assinaladas.

a) A substancia C é classificada como alcool.

b) A substancia A é classificada como aromatico.

c) A reacao da substancia B com oxigénio é endotérmica.
d) A substancia B possui apenas ligacdes simples.

6
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Questdo 8. Os seguintes excertos foram extraidos de matérias jornalisticas sobre o
Ozempic®, medicamento utilizado no tratamento do diabetes tipo 2 e da obesidade e que tem
como principio ativo a semaglutida, um peptideo sintético andlogo ao GLP-1 (peptideo-1
semelhante ao glucagon).

Excerto 1. “A semaglutida simula a agdo do GLP-1, hormdnio produzido no intestino que
regula a glicemia (nivel de aglcar no sangue) e as respostas da saciedade — dai 0 seu uso
para o emagrecimento. O que acontece no corpo? A substancia liberada na corrente
sanguinea é metabolizada por enzimas (peptidases) capazes de quebrar proteinas ou
peptideos e, depois, eliminada por via renal, principalmente pela urina.” Fonte:
<https://abeso.org.br/ozempic-como-age-quanto-emagrece-tem-efeitos-colaterais-tire-13-
duvidas/> (acesso em 8 de junho de 2024).

Excerto 2. “Os nutrientes que desencadeiam a secrecdo de GLP-1 sdo macronutrientes —
acucares simples (monossacarideos), peptideos e aminoacidos (de proteinas), e acidos
graxos de cadeia curta (de gorduras e também produzidos por bactérias).” Fonte:
<https://www.bbc.com/portuguese/articles/c1r5985y8leo> (acesso em 8 de junho de 2024).

Analise os excertos e marque a afirmacado INCORRETA.

a) No excerto 1, a palavra acucar refere-se a sacarose, também conhecida como acgucar de
mesa.

b) A palavra quebrar, no excerto 1, poderia ser substituida por hidrolisar, sem mudar o
significado.

c) Tanto a semaglutida quanto o GLP-1 possuem nitrogénio e oxigénio em sua férmula
guimica.

d) E possivel que acido butanoico e frutose estimulem a secrecdo de GLP-1.

Questao 9. Muitos dos gases que encontramos sdo na verdade misturas de gases. Por
exemplo, a atmosfera é uma mistura de nitrogénio, oxigénio, argbnio, gas carbdnico e outros.
Uma certa quantidade de Hz exerce uma pressao de 30 kPa quando presente sozinho num
vaso e numa determinada temperatura. Uma outra quantidade de N2 exerce uma pressao de
90 kPa quando presente, sozinho, no mesmo vaso e na mesma temperatura. Considerando a
situagdo na qual estes gases foram misturados, no mesmo vaso, e que a mistura e 0s
componentes sao perfeitos, assinale a afirmativa CORRETA.

a) Na mistura, a fracdo molar de Hz é trés vezes maior que a fracdo molar de N2.

b) A presséo da mistura formada pelo H2 e N2 seré igual 120 kPa.

¢) Quando misturados, a pressao exercida pelo N2 seré igual a presséo exercida pelo Ha.

d) A presséo da mistura sera dada pela média das pressdes dos gases, ou seja, sera 60 kPa.
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Questdo 10. Sob pressédo e temperatura constantes, o volume de um gas € diretamente
proporcional a quantidade de substancia do gas. Um mol de gés ideal a 0° C e 1 atm ocupa o
volume de 22,41 L. Considerando que todos os gases abaixo se comportam como gas ideal,
€ CORRETO afirmar que:

a) 1 mol de CO2 gasoso ocupa um volume maior que 28 g de nitrogénio gasoso.

b) 16 g de oxigénio gasoso ocupam o mesmo volume de 16 g de argdnio gasoso.

c) 14 g de nitrogénio gasoso ocupam um volume menor que 1 mol de hidrogénio gasoso.
d) 1 mol de argbnio gasoso ocupa o mesmo volume de 1 g de hidrogénio gasoso.

Questao 11. Um trecho da noticia intitulada “Queimadas alteram ciclos biogeoquimicos e
clima da Amazdnia”, publicada no site da Academia Brasileira de Ciéncias em 24 de julho de
2009 esta transcrito abaixo.

“‘As queimadas na floresta amazonica, provocadas pela criacdo de areas de pastagem,
exploracdo da madeira e agricultura familiar, estdo causando alteracdes nos ciclos
biogeoquimicos (os percursos realizados no meio ambiente por um elemento quimico) e
afetando ainda mais o clima da regido. De acordo com os pesquisadores, um dos exemplos
mais evidentes de alteracdes de ciclos biogeoquimicos na Amazénia provocados pelas
gueimadas é o do nitrogénio — um nutriente essencial para as plantas, que esta presente no
solo, no ar e na agua.” Fonte: <https://www.abc.org.br/2009/07/24/queimadas-alteram-ciclos-
biogeoquimicos-e-clima-da-amazonia/> (acessado em 9 de junho de 2024).

Considerando que as queimadas reduzem a populacdo de bactérias no solo e aumentam a
vaporizacdo de algumas substancias nitrogenadas, como a amonia, armazenada nas arvores,
€ CORRETO afirmar que:

a) as bactérias e cianobactérias sdo incapazes de fixar o nitrogénio, ou seja, retirar o elemento
da atmosfera e deixa-lo disponivel para outros organismos.

b) o processo de denitrificagéo, que consiste na liberagéo de N2 absorvido no solo, aumentaria
com as queimadas, devido ao aumento da temperatura local e a expulsdo desse gas para a
atmosfera.

c) o aumento da concentracdo de amoénia na atmosfera, gerado pela queima das arvores,
pode resultar na acidificacdo do solo de regides vizinhas a queimada, devido ao aumento na
concentracdo de ions aménio no solo dessas regides, com consequente liberacdo de ions H*
durante o processo de nitrificagéo.

d) a taxa de converséao do nitrogénio gasoso em amonia, processo denominado fixacéo, deve
ser reduzida com as queimadas, mas 0s processos subsequentes, como a nitrificacédo, nédo
devem sofrer alteracéo, pois a amonia liberada pela queima das arvores compensara esse
efeito.
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Questao 12. Considere o grafico a seguir, que apresenta a solubilidade de alguns sais, em
agua, em funcéo da temperatura.
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Considerando as informacfes apresentadas no grafico, assinale a alternativa INCORRETA.

a) O nitrato de sédio é a substancia mais solavel a 50 °C, porém o nitrato de potassio € o mais
solavel a 90 °C.

b) Se 50 g de cloreto de sodio sao dissolvidos completamente em 100 g de agua a 30 °C, a
solucgéo resultante serd uma solugéo saturada.

c) Se uma solugdo saturada de nitrato de sédio em 100 g de dgua a 80 °C for resfriada para
20 °C, cerca de 60 g de precipitado serdo formados.

d) Se 120 g de cloreto de potassio forem misturados com 100 g de agua, a temperatura de 70
°C, aproximadamente 50 g do sal irdo dissolver, enquanto 70 g irdo permanecer como
precipitado.

Questao 13. Considere que 25,00 mL de uma solucao de HCI de concentracdo desconhecida
foram adicionados a 100 mL de uma solugcdo de HCI 0,5 mol L1. A solugdo resultante foi
titulada, determinando-se que sua concentracdo era de 0,8 mol Lt. Considerando que os
volumes sdo aditivos, a concentracdo (em mol L't) de HCI na primeira solugéo seréa:

a) 0,05.
b) 0,3.
c) 2,0.
d) 4,0.
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Questao 14. Nitrogénio e hidrogénio gasosos reagem para formar amonia gasosa de acordo
com a seguinte equacao termoquimica:

N2(g) + 3 H2(g) = 2 NHs(g) AH° = — 43,6 kJ mol?

Considerando as informacfes dadas, em relacdo a espontaneidade dessa reacdo é
CORRETO afirmar que:

a) sera espontanea.

b) sera ndo espontanea.

c) esté no equilibrio.

d) ndo é possivel prever a espontaneidade.

Questao 15. O ouro é um metal nobre, usualmente encontrado na sua forma metdlica na
natureza, que possui brilho e cor amarela. No entanto, quando reduzido a particulas de
tamanhos nanométricos (geralmente menores que 100 nanémetros), o ouro confere ao meio
coloracdo avermelhada. Estudando um sistema composto por uma mistura de agua e
nanoparticulas de ouro, um estudante observou que a mistura de cor vermelha mantinha-se
estavel ao longo do tempo, ou seja, as particulas ndo sofreram decantacdo. Dessa maneira,
0 estudante fez as seguintes anota¢cdes no seu caderno:

| — Apesar de ndo ser possivel observar as nanoparticulas de ouro a olho nu, essa dispersao
deve ser considerada uma mistura heterogénea.

Il — A disperséo pode ser classificada como um coloide do tipo Sol, pois o disperso € sélido e
o dispersante € liquido.

Il — Nao sera possivel separar as nanoparticulas da solucdo utilizando um papel de filtro
comum.

IV — Essa mistura deve apresentar efeito Tyndall, diferentemente da 4gua pura ou da solucao
de um sal de ouro em agua.

Assinale a alternativa que contém o numero CORRETO de afirmacdes VERDADEIRAS feitas
pelo estudante:

a) l.
b) 2.
c) 3.
d) 4.

10
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Questao 16. Considere 100 mL uma solucdo aquosa diluida contendo H2POg4 (pKa = 7,2) €
HPO4? (pKa = 12,7) em concentracdo aproximada de 0,001 mol L. A esta solucédo adicionou-
se 0,0010 mol de acido ascérbico (pKa = 4,2) e depois, gotejando-se solucao concentrada de
NaOH, o pH desta solucéo foi ajustado para 7,0. Dica: para se calcular a relacao entre as
concentragdes de um acido fraco HA e de sua base conjugada A", pode-se utilizar a equacao
de Henderson-Hasselbalch: pH = pKa + log ([A)/[HA]).

Em relacéo ao sistema descrito, assinale a afrmacdo CORRETA.

a) Quando o pH da solucéo é 7,0, a solucéo esta neutra, e, logo, sua concentracédo de H3O" é
zero.

b) Nesta solugéo, o acido ascorbico esta predominantemente em sua forma ionizada
(ascorbato).

c) Nesta solugdo, a concentracéo da espécie HPO4? é 10 vezes maior que a da espécie
H2POq.

d) Nesta solucéo, ndo ha a espécie acido fosférico, HsPOa.

Questao 17. “Em marco de 1903, o casal Curie demonstrou que o radio emitia continuamente
uma quantidade de calor surpreendente. Isso vinha de dentro dos préprios atomos do radio,
em vez de uma troca com seu entorno. Os atomos radioativos eram fornalhas.” Fonte:
Moynihan, T. Como a descoberta da radiagdo mudou o futuro da humanidade. BBC, 2021.
Disponivel em: < https://www.bbc.com/portuguese/vert-fut-59125726> (acesso em 8 de junho
de 2024).

O excerto acima relaciona-se com a radioatividade natural do radio. Entretanto, outros
processos radioativos sdo possiveis, dentre eles podemos destacar:

|. emissédo de elétron pelo 32P;

Il. emisséo de pdsitron pelo 'C;
I1l. decaimento o pelo 2*?Rn;

IV. captura eletronica pelo ?°Xe.

Qual dos produtos abaixo néo é possivel para os processos radioativos descritos?
a) S
b) 2%8Po

c) 1B
d) 13N

11
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Questao 18. “O que os olhos nao veem - Um problema ambiental recentemente posto em
evidéncia, consequéncia em parte do descarte incorreto, é a geracao de residuos plasticos de
pequenas dimensfes, os microplasticos. Em geral, sdo considerados microplasticos o0s
residuos plasticos com tamanho de particulas igual ou inferior a 5 milimetros. De acordo com
a sua origem, estes podem ser classificados como primarios ou secundarios. Portanto, quando
0S materiais ja sdo produzidos em tamanhos micrométricos para compor algum produto ou
objeto sdo chamados de microplasticos primarios, enquanto os microplasticos secundarios
sdo aqueles oriundos da fragmentacdo mecanica de plasticos maiores.” Fonte: Azevedo, A.
S.; Herbst, M. H. Esta chovendo microplasticos! E agora? Quimica Nova na Escola, 44(2),
239-247, 2022,

Com base no texto apresentado e seus conhecimentos sobre o tema, analise as afirmacdes
a seguir sobre os microplasticos.

I) Esferas de polietileno adicionadas em cosméticos, como em sabonetes para atuarem como
esfoliantes, sdo um exemplo de microplasticos primarios.

II) As sacolas plasticas, como as oferecidas em mercados, quando descartadas no ambiente
sofrerem choques, batidas e acdo das intempéries podem ser fragmentadas no decorrer do
tempo, dando origem a microplasticos secundarios.

lIl) Roupas feitas de poliéster séo feitas para ter elevada resisténcia, portanto ndo dédo origem
a microplésticos.

IV) Existem filtros que podem remover totalmente os microplésticos durante o tratamento de
agua para abastecimento, de forma que a satde humana néo é afetada por esse contaminante
aguatico.

Assinale a alternativa com as afirmacées CORRETAS:

a)lell
b) Il e lll.
c)lelV.
d)IllelV.

Questdo 19. Considere as reagfes em equilibrio representadas abaixo e as respectivas
constantes de equilibrio a 25 °C. Marque a afirmacdo CORRETA.

LiF(s) = Li*(aq) + F(aq) Kps = 3,8 x 103
HF(aq) + H20(l) = HsO*(aq) + F(aq) Ka=3,5x10%

a) Uma menor quantidade de LiF pode ser solubilizada ao se aumentar o pH.

b) A adicdo de LiF ao meio desloca o equilibrio no sentido da formacéo de Li*.

¢) Aumentar o pH de uma solugéo de fluoreto de litio favorece a formagéo de HF.
d) A dissolugéo de LiF em agua é mais rapida que a dissociacdo de HF em agua.
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Questao 20. Considere a reacdo de formacédo de HI(g) a partir de Hz(g) e I2(g), representada
abaixo, cuja constante de equilibrio (Kc) a 25 °C é 794.

H2(g) + l12(g) = 2 HI(9) K=794

Dois estudantes, Enzo e Valentina, realizaram experimentos nos quais eles misturaram gases
HI, H2 e 12 em um recipiente de 1 L, a 25 °C, na presenca de um catalisador e determinaram
as concentracdes dos gases apos a reacao ter atingido o equilibrio. As quantidades que cada
estudante adicionou de cada gas ao recipiente encontram-se no quadro abaixo.

Quantidade de substancia adicionada (mol)

Estudante H2 I HI
Enzo 0,002 0,002 0,1
Valentina 0,001 0,001 0,03

Quanto ao experimento, analise as afirmacdes a seguir.

I. Em ambos os experimentos, a concentragdo em quantidade de substancia de HI diminuiu
ao longo do tempo.

Il. A reacdo conduzida por Enzo liberou maior energia livre que a conduzida por Valentina.

lll. Atingido o equilibrio, a velocidade de formacdo de HI € a mesma que a de sua
decomposicéo.

IV. A adicdo de uma maior quantidade de catalisador resultaria em maior concentracao de Hl
no equilibrio.

V. Atingido o equilibrio, a concentracao de HI no experimento de Enzo € a mesma que no
experimento de Valentina.

VI. A remocao do catalisador do meio deslocaria o equilibrio no sentido da formacao de Hz e
I2.

Assinale a opcdo com as afirmacées CORRETAS.

a)l, el
b) lll, IV e VI
oll,IVeV
dl, eV
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Questoes Discursivas

Questdo 21. Na figura a seguir encontram-se estruturas quimicas de neurotransmissores, que
sdo substancias produzidas pelos neurbnios e que atuam transmitindo “informacao” entre
essas células nervosas.

NH'{ NH:
\(j\{\ )ko/\/N\ "0 A\
NH

B C

OH
HO NHs 0 0
N _
0 0
© NH;

E

a) Escreva a férmula molecular do neurotransmissor A.

b) Analise as estruturas quimicas dos neurotransmissores e complete o quadro a seguir,
atribuindo as estruturas a cada neurotransmissor e citando 2 funcdes quimicas presentes na

acetilcolina.
Estrutura | Neurotransmissor Funcdes quimicas
B acetilcolina
adrenalina Alcool, amina
melatonina Amida, éter
serotonina Amina, fenol
glutamato Acido carboxilico, amina

c) Na fenda sinaptica (regido entre dois neurbnios que se comunicam), moléculas de
acetilcolina liberadas por um neurdnio sofrem reacdo de hidrélise catalisada pela enzima
acetilcolinesterase, produzindo colina e 4cido acético. Apresente o esquema reacional dessa
reacdo, mostrando a estrutura quimica dos produtos (colina e acido acético).
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Questao 22. Considere o quadrinho e a tabela de potenciais de reducéo abaixo e responda
ao que se pede.

Segredos de beleza do mundo metélico

richardfurlough®yahoo.com
Ultimamente me sinto tdo sem

brilho. E tenho também uns
arranhdes em torno dos olhos e
alguns amassados em minhas

costas. Alguma sugestdo? A
Por que vocé n¥o faz uma

\ esfoliagdo do éxido naquele novo
spa no centro? Ele podem
também lustrar esses arranhdes
e martelar esses amassados.

@ November 2010 by R M F

Adaptado de Universidade de Waterloo. Autor: Richard M. Furlough

Semi-equacéo de reducao E° (V)
AP*(aq) + 3e- — Al(s) -1,66
2 HsO*(aq) + 2e~ — Haz(s) + 2 H20(I) 0,00
Cu?*(aq) + 2e~ — Cu(s) 0,34
02(g) + 4H*(aq) + 4e~ — 2 H20(l) 1,23
Cl2(g) + 2e= —» 2ClI(aq) 1,36

a) Escreva a equacdo quimica balanceada da reacdo que ocorreria se 0 metal aluminio
fizesse uma “esfoliacdo” de seu 6xido com acido cloridrico.

b) Se ambos os metais do quadrinho fizessem a “esfoliagcdo do 6xido” com acido cloridrico,
algum deles poderia sofrer danos a sua integridade caso um excesso desse acido fosse usado
na reacao? Justifiqgue sua resposta inserindo a(s) equacao(b6es) global(s) correspondente(s).

c) O cobre metalico, ao ser exposto a atmosfera, oxida-se formando o 6xido de cobre(ll), que
ao reagir com o didéxido de carbono da atmosfera, forma o carbonato de cobre(ll), que
apresenta cor verde. Escreva as equacgfes quimicas balanceadas correspondentes a esses
processos.

d) Cite duas propriedades dos metais que podem ser inferidas do quadrinho.
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Questao 23. Uma amostra de 100 mL agua de chuva em uma area industrializada foi coletada
e as concentracoes de ions sulfato e nitrato foram determinadas como sendo iguais a 0,005
mol L' e 0,01 mol L?, respectivamente. Sabe-se que esses ions sdo provenientes da
dissociacao completa dos &cidos sulftrico e nitrico na chuva.

a) Escreva as equacgfes quimicas que representam os processos de dissociacdo completa
dos &cidos sulfarico e nitrico em agua.

b) Determine as quantidades de substancia (em mol) de &cido nitrico e sulfarico que
resultaram nas concentracfes observadas. Deixe os célculos registrados de forma clara.

c) Calcule o pH da amostra de chuva acida considerando a dissociacdo completa dos &cidos
mencionados. Considere log102 = 0,30. Deixe os célculos registrados de forma clara.
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