OMQ 2021: Questodes

e QUIMICA

Instrugoes:

1 — Esta prova contém 25 (vinte e cinco) questées de multipla escolha e 4 (quatro)
guestdes discursivas.

2 — O tempo de duragao da prova é de 2 (duas) horas.
3 — O sistema abrira as 15:30 h e fechara as 17:30 h.

4 — E importante que vocé tenha disponivel para realizacdo da prova: Tabela
Periddica, lapis, caneta, borracha, papel. Nao sera necessario enviar nenhum
material escaneado, todas as questdes devem ser respondidas no sistema.

5 — Nao é necessdrio apresentar o detalhamento dos calculos nas questdes
discursivas, apenas a resposta final.
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Questdes de Multipla Escolha

Questdo 1. Vocé se encontra em um laboratério de Quimica e deve preparar 250,0 mL de uma
solucdo aquosa de &cido acético 20,0% (v/v) a partir de uma solugdo concentrada de &cido acético e
agua destilada. Em relacao a realizacao desta tarefa, considere as afirmacfes abaixo:

I.  Vocé deve estar paramentado com equipamentos de protecao individual (EPIs), como jaleco e
Oculos de protecao.

II. Vocé deve medir 50,0 mL da solugédo concentrada de acido acético em um béquer e adicionar a
um Erlenmeyer com 200,0 mL de agua.

Ill. Vocé nédo precisara utilizar exaustor (capela), pois a solugdo concentrada de &cido acético ndo é
toxica por inalagao.

IV. Para preparar a solugédo de acido acético, vocé vai precisar de vidrarias como béquer, pipeta e
baldo volumétrico.

V. Caso a solugédo concentrada de &cido acético caia em sua pele, vocé deve lavar a pele com
agua corrente até remocao do acido.

VI. Apos preparar a solugdo de &cido acético, todas as vidrarias devem ser lavadas e secas na
estufa.

Assinale a alternativa com as afirmagfes CORRETAS:

a)l, eVl
b)I,IVeV.
c) 11, Il e VI.
dyI,IVeV.

Questéo 2. Considere uma mistura de agua (H-O) e acetona (CsHsO). Sabendo-se que acetona é
miscivel em 4gua e, considerando-se que, a pressao de 1 atm, acetona possui temperatura de
ebulicdo de 56 °C e a agua de 100 °C, analise as afirmacdes a seguir.

I. A mistura de agua e acetona pode ter seus constituintes separados com éxito por meio de
destilagdo simples.

II. A presséo de vapor da acetona, em uma mistura de dgua e acetona, depende de sua fracdo em
guantidade de substancia.

lll. Durante a destilacdo simples da mistura, a temperatura na cabeca de destilacdo € constante.

IV. Em uma solugéo de acetona e agua 50% (v/v), as concentragcdes em quantidade de substancia
da agua e da acetona sao iguais.

V. A mistura de agua e acetona pode ter seus constituintes separados com éxito por meio de
destilacéo fracionada.

VI. A temperatura de ebulicdo de uma mistura de acetona e agua, a pressao de 1 atm, € menor que
100 °C.

Assinale a alternativa com as afirmacdes CORRETAS:

a) I, llle V.
b) I, IVeV.
c) I, VeVl
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d) IV, Ve VI.

Questao 3. Em 1897 Joseph John Thomson propés um modelo para o atomo, considerando os
resultados obtidos nos experimentos com os tubos de raios catddicos. Em relacdo aos experimentos
realizados, analise as afirmacgfes abaixo e indique qual delas é FALSA.

a) J. J. Thomson mostrou que a razdo carga/massa das particulas de raios catédicos era maior que a
razdo carga/massa do ion H* em torno de 1000 vezes, sugerindo portanto, que o atomo era
constituido por particulas ainda menores e de carga negativa.

b) J. J. Thomson verificou que na presenca de um campo elétrico ou magnético, os raios catddicos
eram desviados, 0 que sugeria que eles possuiam carga.

¢) J. J. Thomson verificou que a natureza dos raios era a mesma, ou seja, independente dos
materiais do catodo, os resultados obtidos eram iguais.

d) J. J. Thomson foi o primeiro cientista a usar o termo elétron para designar as particulas
carregadas com carga negativa que constituiam o atomo.

Questao 4. Algumas proteinas presentes nas membranas celulares sdo denominadas “canais
ibnicos” por permitirem a travessia de alguns ions entre os meios intra- e extracelular através de sua
estrutura. A seletividade para determinados ions é, por vezes, baseada no tamanho dos mesmos.
Imagine que uma determinada proteina permita apenas a passagem de ions com no maximo 138 pm
(picbmetros), tamanho aproximado dos ions potassio (K*) e fluoreto (F7). Dados os ions abaixo,
assinale a alternativa que contenha apenas ions que ndo conseguiriam atravessar essa proteina.

(I) Na* (1) Rb* (I ca? (IV) Ga* (V) CI- (VI) Sz
a)lons I, llle IV
b) lons II, V e VI

c)lonsll, IVeV
d) fons lll, IVe V

Questao 5. A um determinado estudante foi dada a tarefa de dividir as moléculas abaixo em grupos
de mesma geometria. Os elementos em negrito sdo 0s &tomos centrais das respectivas moléculas.

POF; Oz NO; XeFs SiFs I3
Com base nessas informacgdes, assinale a alternativa que contenha a afirmacdo CORRETA.

a) Apenas uma molécula acima apresenta geometria angular.

b) Um dos grupos corresponde a geometria trigonal plana.

c¢) O ion PO.* se encaixaria no mesmo grupo de duas moléculas acima.
d) As moléculas acima seriam divididas em trés grupos apenas.

Questao 6. Considere as seguintes substancias no estado liquido: NOF3, NHF2, NCIF, e NFs. Sobre
essas substancias, algumas afirmacdes sdo apresentadas a seguir.

I — A ocorréncia de ligacbes de hidrogénio pode ser usada para justificar a maior temperatura de
ebulicdo para uma das substancias citadas no enunciado.
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Il — A temperatura de ebulicdo do NCIF; é menor que a do NOF.

[l — A ordem crescente de temperaturas de ebulicao é: NF; < NCIF, < NOF3; < NHF-.
IV — A temperatura de ebulicdo do NHF; é maior que a do NCIF-.

V — A temperatura de ebulicdo do NF; é menor que a do NOFs.

As afirmac8es FALSAS séo:

a)llelll.
b) lelV.
c)lVeV.
dlliel

Questdo 7. Uma molécula de um polimero cristalino tem a forma de um prisma uniforme com as
dimensdes mostradas abaixo:

T

300 A

T 5
+=—100A—"
Se a densidade do polimero é 1,20 g cm™, a massa molar (em g mol™?) do polimero é:

a) 938.

b) 938 x 10°.
c) 938 x 1068,
d) 938 x 10°.

Quest&o 8. Propriedades organolépticas s&o muito Uteis no dia-a-dia do laboratério. E com elas que
muitas vezes um quimico se guia antes de partir para analises sofisticadas. Entretanto, devem ser
usadas com cautela, pois ndo € sempre que um indicativo usando os sentidos humanos pode ser
associado a fenébmenos quimicos. Analise abaixo algumas situacfes em que estas propriedades
foram usadas e assinale a alternativa em que essas propriedades foram usadas de modo
CORRETO.

a) Um estudante de iniciacdo cientifica concluiu que a combustdo de uma amostra de 0,050 g de
celulose microcristalina foi completa, pois se houvesse liberagcdo de mondxido de carbono no
ambiente haveria pessoas intoxicadas e nao houve liberacdo de fumaca.

b) Ao descobrir uma molécula sensivel a variagdo de pH, um estudante de mestrado fez um teste
para usa-la como indicador acido-base em reacdes entre acidos fortes e bases fortes. Ele fez a

4




OMQ 2021: Questodes B

titulagcdo monitorando com um pHmetro e ao atingir pH = 6,5 o indicador alterou sua cor bruscamente
e a diferenca para atingir o ponto de equivaléncia da titulacdo a partir deste ponto de viragem do
indicador foi de uma gota de base. A conclusédo é de que a molécula estudada é um bom indicador.
¢) Para producdo de um composto organico de estrutura complexa, um estudante de doutorado
reagiu um diazocomposto, ou seja, uma molécula que tem um grupo N2, que pode ser eliminado na
forma de nitrogénio molecular. Ele fez esta reacdo regulando a acidez do meio com bicarbonato.
Quando houve liberagéo de gas ele teve certeza de que era o diazocomposto reagindo.

d) Durante uma aula de Quimica Experimental, um estudante dissolveu um cristal de iodo em hexano
e formou uma solucéo roxa. Ao acrescentar um cristal de iodo em agua nao se observou nenhuma
interacdo, mas ao adicionar o cristal de iodo em uma solucdo aquosa contendo Kl ela se tornou
castanha. Ao adicionar um cristal de iodo em acetona, a solucdo se tornou castanha e o aluno
concluiu que este solvente estava contaminado com KI.

Questao 9. O cloreto de calcio (CaCly) € um sal utilizado na inddstria alimenticia como estabilizante,
agente de firmeza e espessante, sendo aplicado, por exemplo, na producdo de queijos e coalhadas.
Pode-se dosar o teor de célcio em algum produto utilizando-se sua reacdo com nitrato de prata, que
forma o precipitado cloreto de prata. Considere a reacdo de 250 mL de AgNOs; 1,00 mol L com
16,65 g de CaCl;, assumindo que o rendimento seja de 100%. Sobre essa reacdo, assinale a
afirmacdo CORRETA.

a) O AgNO:s é o reagente limitante.

b) O CacCl. é o reagente com excesso de 30%.

¢) Os dois reagentes sdo totalmente consumidos.

d) A quantidade de substancia de AgCl formado é de 0,150 mol.

Questao 10. O pentano (CsHi2) € um hidrocarboneto linear que apresenta diversos usos na industria
e na pesquisa, sendo principalmente utilizado como solvente. Ele pode ser obtido da destilacdo
fracionada do petréleo ou a partir de reacbes, como a representada abaixo:

5CO(g) + 11H2(g) — CsHi(l) + 5H20() AHe =72
Baseando-se nos dados do quadro abaixo e sabendo que a reagdo de combustdo completa do

pentano libera 3.509 kJ mol?, assinale a alternativa que contém o valor correto da entalpia padrédo
(em kJ) da reacgédo representada acima.

Composto Entalpia padrdo de formacédo AsH° (kJ mol?)
CO2(9) -393,5
CO(9) - 110,5
H20(]) - 285,8
a) -173,3
b) -1049,8
c) —2154,8
d) -3005,0
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Questdo 11. Baseando-se na tabela abaixo, que contem os valores de variacao de entalpia (AH) e
variacdo de entropia (AS) para trés reagdes distintas, denominadas A, B e C, um estudante fez as
seguintes afirmacoes:

Reacao AH (kJ) AS (J K?)
A 180,7 24,7
B -354 - 85,5
C 23,7 -52,4

| — As reacbes A e C sdo endotérmicas e, dependendo da temperatura, poderdo ser espontaneas.
Il — A reacdo B sera espontanea sob qualquer temperatura.
Il — A reacdo 2 NO(g) + O2(g) — 2 NO2(g) pode representar a reagéo A.

Assinale a alternativa que contém o numero de afirmacdes CORRETAS feitas pelo estudante:

a) zero.
b) uma.
c) duas.
d) trés.

Questao 12. O estudo das velocidades das reacBes é importante para compreender as formas de
acelerar as reacoes lentas e frear as danosas. Um exemplo de reacdo muito estudada é a oxidacao
do ferro, que causa bilhGes de ddélares em prejuizo todos os anos em reparos e substituicdes.
Assinale a alternativa que associa CORRETAMENTE o aumento ou diminuigdo da velocidade da
oxidagdo do ferro com a observagao experimental.

a) A simples passivacado do ferro com tinta plastica repele dgua e diminui a velocidade da corroséao
de canos enterrados.

b) Em estatuas e outras obras de arte com areas que tem muitos detalhes e que estdo expostas as
intempéries observa-se que a oxidacao € igual por toda a peca.

¢) Panelas de ferro ndo podem ser levadas diretamente ao fogo sem tratamento especial, pois com
AG; < 0 (potencial padrédo de reducéo Fe?*(aq)/Fe(s) = - 0,447 V) o ferro nelas é faciimente oxidado
ao ser aquecido em atmosfera oxidante, assim como ocorre ao se aquecer limalha e palha de aco.

d) A adicdo de elementos ao ferro que apresentam maior potencial de oxidagdo, como o cromo,
forma ligas metélicas resistentes a corrosdo, pois alteram os potenciais de oxidagdo e tornam a
reacao nao-espontanea.

Questdo 13. A velocidade das reagfes quimicas é dependente de varios fatores. Sobre este tema,
analise as afirmacdes abaixo:

| — Uma reacdo que ocorre com energia maior que a energia de ativacdo, mas com as moléculas
chocando-se com orientacdo inapropriada para formacao de nova ligagéao, ira resultar em um choque
ineficaz.

Il — A temperatura € um parédmetro que afeta de diferentes formas a velocidade de uma reagao,
alterando a energia cinética média das moléculas e a constante de velocidade.
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Il — Quando uma reacdo esta envolvida em um equilibrio quimico, a constante de equilibrio é
alterada se as velocidades das reacfes forem alteradas, mas apenas pelo efeito da temperatura.

IV — Em reacdes com predominancia de reagentes no estado gasoso, um liquido que patrticipa da
reacao nao entrara na equacao da velocidade assim como acontece na situacao contréria.

Assinale a alternativa com as afirmacdes CORRETAS:

a) I, Il e lll apenas.
b) I, Il e IV apenas.
c) I, lll eV apenas.
d) I1, lll e IV apenas.

Questédo 14. Sobre acidos e bases, considere as seguintes afirmagoes.

I.  Em uma solucdo aquosa neutra, a concentracao de HzO* é igual a zero.

Il.  Acido etanoico (CH;COOH) e NaOH atuam como &cidos frente a agua.

[ll.  Uma solugdo aquosa de HCI 0,01 mol L apresenta valor de pOH igual a 12.
IV. Quanto mais forte € um acido, maior € a extensao de sua ionizagao em agua.
V. Quanto menor o pH de uma solucdo aquosa, maior é a concentracao de OH".
VI. Quanto maior o pOH de uma solugéo aquosa, menor é a concentracdo de OH".

Assinale a alternativa com as afirmagfes CORRETAS:

a) 1, IV e VL.
b) 1, IV e V.
c) I, el
d) I, llle V.

Questao 15. Considere o equilibrio entre o hidréxido de célcio, uma base no estado sélido, e seus
ions dissolvidos em uma solucéo aquosa saturada, representado na equacgéao abaixo.

Ca(OH),(s) =—= ca®**(aq) + 20H(aq)
Em relacdo a esse equilibrio, assinale a afirmacdo CORRETA.

a) A adicao de Ca(OH), a solucao saturada desloca o equilibrio no sentido dos produtos.

b) O sélido Ca(OH), é mais solavel em agua com pH = 5 do que em agua com pH = 10.

c) Pode-se aumentar a solubilidade do Ca(OH). adicionando-se CacCl; a solugéo.

d) A constante de equilibrio da dissolucéo de Ca(OH), é dada por K = ([Ca?*][OH]?)/[Ca(OH)2].

Questdo 16. Analise a sentenga a seguir: “A acidez estomacal é causada pelo excesso de acido
cloridrico, HCIO, no estdmago. Para combater a acidez estomacal recomenda-se a ingestdo de
solucdes que contém bases, como € o caso do hidréxido de magnésio, presente no leite de
magnésia, e do bicarbonato de sédio. A ingestdo destas substancias diminui o pH do estébmago,
aliviando os sintomas da acidez estomacal.”
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O numero de erros presentes na sentenca é:

a) um.

b) dois.
C) trés.

d) quatro.

Questéo 17. Considerando que os gases se comportam como gases ideais, analise as afirmacgdes a
seqguir.

I. Sob mesmas condi¢cdes de pressdo e temperatura, os gases hélio e nebnio apresentam a
mesma densidade.

II. Sob mesmas condi¢des de pressao e temperatura, o gas F, apresenta densidade mais proxima
ao Ar que ao Ne.

Ill. Mantendo-se a pressdo constante, a densidade de um gas aumenta ao se diminuir a
temperatura.

IV. Em uma mistura equimolar dos gases O, e CO2, 0 gas O, apresenta menor pressao parcial que
CO:a..

V. Sob mesmas condi¢des de presséo e temperatura, um mol de CO, ocupa o triplo do espaco de
um mol de He.

VI. Em uma mistura equimolar dos gases O e F2, 0 gas O, apresenta a mesma presséao parcial que
Fa.

Assinale a alternativa com as afirmagfes CORRETAS:

a) I, llle V.
b) I, IVeV.
o) I, IVeV.
d) 11, 11l e VI.

Questao 18. Regibes onde ha aguas termais costumam ter grande concentracdo de elementos
pesados, como, por exemplo, tério e uranio, que sao radioativos. Esses elementos tém em sua
cadeia de decaimento radioativo o radénio, que causa grandes problemas, especialmente a saude.
Sobre esses elementos radioativos, julgue as afirmagdes abaixo.

| — Na linha de decaimentos do uranio é formado ???Rn, que escapa das rochas por ser gas e nédo se
ligar facilmente aos outros elementos, podendo ser inalado pelas pessoas.

Il — O is6topo 2%1Th emite uma particula B e duas a e se transforma em 22°Fr, que pode ser facilmente
lixiviado devido a elevada solubilidade, especialmente a altas temperaturas, e este entdo emite outra
particula B e outra a formando ?'°Rn, levando o radénio as fontes de aguas termais.

Il — O raddnio é perigoso, pois também emite particulas a, que s&o particulas ionizantes, a taxas
elevadas, que capturam elétrons dos atomos ao redor para formar atomos de “He.

IV — Apds ser inalado e emitir uma particula a, o rad6nio continua muito perigoso e o processo so
cessa quando a cadeia atinge o &tomo de chumbo. Ou seja, o produto do decaimento do raddnio
sofre novas emissdes radioativas, além do elemento final da cadeia ser um elemento bioacumulativo
e muito danoso ao sistema nervoso.
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Assinale a alternativa com as afirmacdes CORRETAS:

a) |, Il e lll apenas.

b) I, lll e IV apenas.
c) Il, Ill e IV apenas.
d) I, 11, e lV.

Questao 19. A Aveia Coloidal (do inglés Colloidal Oatmeal) é classificada pelo FDA, 6rgéo
responsavel pela salde publica nos Estados Unidos, como um protetor para a pele, sendo prescrita
para peles ressecadas e sensiveis. Sua preparagdo consiste na moagem ultrafina da semente da
aveia, formando um p6. Um dos métodos utilizados para o tratamento da pele consiste em adicionar
esse p6 a uma banheira contendo agua morna, onde a pessoa imerge por alguns minutos (conhecido
como "banho de aveia").

Com base no texto acima e utilizando seus conhecimentos sobre coloides, analise as afirmacdes
abaixo e assinale a alternativa CORRETA:

| — A moagem da semente de aveia deve ser ultrafina, pois as particulas de um coloide devem ser
pequenas o suficiente para ndo se separarem da agua com o tempo.

Il — A mistura de agua e aveia preparada para o “banho de aveia” € um sistema heterogéneo, em que
€ possivel identificar a olho nu duas fases diferentes.

Il — A aveia do “banho de aveia” poderia ser separada da agua por algumas técnicas, como, por
exemplo, filtracdo simples.

a) Apenas a afirmacéo | é verdadeira.

b) As afirmacdes | e 1l sdo verdadeiras.
¢) As afirmacdes Il e lll séo verdadeiras.
d) Todas as afirmagfes séo falsas.

Questdo 20. O sal sulfato de sédio decahidratado (Na>S0O4.10H.0) forma solucdes eletroliticas
quando dissolvido em agua, pela liberacdo de fons Na* e SO,> em solucdo. Considerando uma
solucéo desse sal na concentracédo de 100 mg L%, assinale a afirmacdo INCORRETA.

a) Para preparar 100,0 mL dessa solucgéo, deve-se pesar 0,0100 g de sulfato de s6dio decahidratado.
b) A concentracdo de ions Na* nessa solucéo sera de 200 mg L.

c) A concentracdo de ions SO4% nessa solucdo serd de aproximadamente 30 mg L.

d) Se 5,00 mL dessa solucdo forem diluidos para 100,0 mL, a concentracdo de Na,S04.10H,O na
solucéo diluida sera de 5 mg L™

Questdo 21. A nobreza dos metais esta diretamente relacionada a resisténcia frente a oxidacao.
Para classificar alguns metais, células eletroliticas foram montadas ou observacdes experimentais
foram relatadas. Com base nas observacdes experimentais apontadas abaixo, julgue as conclusbes
apresentadas.

I — A célula Pt(s)lHx(g)|H*(aq)iK.SO4(aq)iiBi**(aq)lIBi(s) forneceu 0,317 V, enquanto
Ga(s)lGa*"(aq)iiK.S04(aq)iiH*(aq)|H2(g)IPt(s) forneceu 0,560 V. Logo o galio € mais nobre que o
bismuto.
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Il — Para produzir bario metalico, a partir de seu cloreto fundido, é necessario fornecer no minimo
4,31 V para haver reacdo. Para o cloreto de calcio séo necessarios 4,24 V, sendo entdo o calcio um
metal mais nobre que o bario.

Il — Observou-se que o niquel pode ser usado como eletrodo de sacrificio para o cobre, mas nao
para o zinco, enquanto o zinco pode ser usado como eletrodo de sacrificio para os outros dois
metais. Portanto, o zinco é o metal menos nobre, seguido do niquel e, por fim, o cobre € o mais
nobre dentre esses metais.

Assinale a alternativa com as afirmac¢des nas quais as conclusdes acerca da comparacao entre a
nobreza dos metais foram feitas de forma CORRETA:

a)l,llell

b) I e Il apenas.

c) | e lll apenas.
d) Il e lll apenas.

Questdao 22. O aumento continuo das emissbes antropogénicas de di6xido de carbono para a
atmosfera, desde o inicio da Revolu¢do Industrial ha 250 anos, elevou a concentragédo dessa espécie
guimica na atmosfera a niveis 40% superiores aos encontrados no periodo pré-industrial. A
acidificacdo dos oceanos é um fendmeno que resulta diretamente desse processo. Fonte: Hood, M.;
Broadgate, W.; Urban, E.; Gaffney, O. Acidificacdo Oceénica. Sumario para formuladores de politicas
publicas - Segundo Simpdsio sobre oceanos em um mundo com elevado CO», 2009.

Em relag&o ao fendbmeno descrito no texto, indique a afirmagédo FALSA.

a) Quando o diéxido de carbono atmosférico € absorvido pelos oceanos, ele é dissolvido na agua do
mar, levando a formacao de &cido carbbnico nas camadas superficiais dos oceanos.

b) A acidificacdo dos oceanos torna a agua do mar mais "corrosiva" para 0S organismos que
produzem conchas e outras estruturas calcarias.

c) O aumento da acidificacdo, junto com o aumento da temperatura dos oceanos, diminui a
capacidade de absor¢éo do diéxido de carbono em excesso pelos oceanos.

d) A acidificacdo dos oceanos leva a formag¢do de ions carbonato e hidrogenocarbonato, ndo
alterando a solubilidade dos ions metalicos presentes no meio.

Questao 23. Os compostos A, B, C e D, cujas estruturas quimicas estao apresentadas abaixo, séo
obtidos de plantas. Em relacdo a esses compostos, analise as afirmac¢fes seguintes.

SR

A B
10
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I.  Os compostos A, B, C e D sdo isdmeros.

II. A férmula empirica do composto C é CsHs.

lll. O composto A possui um anel aromatico.

IV. Os compostos A e B séo diastereoisdbmeros.

V. O composto D apresenta alta solubilidade em &gua.
VI. Ambos os compostos B e C sao alquenos.

Assinale a alternativa com as afirmagcdes CORRETAS:

a)l,llleV.
b) 11, IV e VL.
c) I, 1leVL
d) lll, VeVl

Dica: Isdmeros sdo substancias quimicas diferentes que apresentam propriedades fisicas e quimicas
diferentes, mas que possuem a mesma férmula molecular. Os diastereoisébmeros sao isbmeros cujos
ligantes mudam de posi¢do no espago, mas permanecem ligados aos mesmos atomos, que nao sao
imagens especulares entre si.

Questao 24. O composto PF-07321332 foi recentemente aprovado pela agéncia regulatéria
estadunidendense Food and Drug Administration (FDA) para utilizacdo no tratamento da COVID-19
em conjunto com o composto remdesivir, ja utilizado no tratamento de outras doengas virais. A
estrutura quimica do PF-07321332 guarda semelhanga com a estrutura quimica de peptideos.

H
N

\\\\\\X\\

QU

N
H

PF-07321332

Qual das opcdes a seguir NAO consiste em uma dessas semelhancas?

a) Presenca de ligacdes peptidicas.

b) Presenca de um ou mais centros de quiralidade.

c) Grupos capazes de realizar ligacdes de hidrogénio.
d) Presenca de grupo funcional amino terminal.

Questao 25. Considere os compostos A, B, C, D e E, cujas estruturas quimicas estdo apresentadas
a seguir.
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Em relacdo a esses compostos, analise as afirmagdes abaixo.

I. O composto A é um lipideo e o composto C € um carboidrato.

II. Compostos como E podem ser uteis como fonte de energia em mamiferos.
lll. A hidrélise do composto D pode gerar até trés aminoacidos diferentes.

IV. O composto D é uma proteina e o0 composto B é um nucleotideo.

V. O composto E pode ser utilizado como fonte de energia pelo cérebro.

VI. O composto C pode gerar 4cidos carboxilicos se tratado com KOH.

Assinale a alternativa com as afirmagdes CORRETAS:

a) I, el
b) II, Il e V.
c) NI, IV e VI.
d) I, IV eVl

Questdes Discursivas

Questao 26. Considere as reacdes representadas abaixo, divididas em etapas elementares:

Reacéo |
Etapa tnica:A + B+ B —» 2C

Reacéo Il

Etapa1: X + Y — Z + "XY"

Etapa2:"XY" + Y + Y - 2Z + X

A espécie "XY" é um intermediario ndo isolado nessa reacdo, sendo totalmente convertido em
produtos.
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a) E possivel escrever a lei da velocidade para a Reacdo | baseando-se unicamente nos dados
fornecidos? Se sim, explique por que é possivel e escreva esta expressao utilizando k como a
constante de velocidade dela.

b) Na Reacéo Il qual é a etapa lenta do processo? Justifique sua resposta.

c) Alguma destas rea¢des ocorre pela agdo de um catalisador? Se sim, indique qual delas e qual € o
catalisador deste processo.

Questao 27. Considere a descricdo da reagéo a seguir.

“O clorato de potassio sélido é um sdlido branco que sob aquecimento com uma pequena quantidade
de é6xido de manganés(lV) (solido preto), em um tubo de ensaio, torna-se liquido e libera um gas.
Para testar as propriedades desse gas, um palito de madeira com uma brasa pequena foi colocado
na saida do tubo de ensaio e se observou que a brasa tornou-se muito intensa, enquanto um gas era
liberado do liquido no fundo do tubo. Quando o sistema retorna a temperatura ambiente observa-se
que héa um sélido no fundo do tubo de ensaio. A esta mistura soélida foi adicionada uma pequena
guantidade de agua que se tornou uma suspensao de cor preta. Apds alguns minutos, o sélido preto
decantou e o sobrenadante foi separado. A esse sobrenadante foi adicionada uma gota de solugcdo
de nitrato de prata e um precipitado branco apareceu. O teste com nitrato de prata é positivo para
haletos quando se observa precipitado.”

Baseado nesta descri¢éo responda as questfes abaixo:

a) Escreva a equacao quimica completa da reacdo envolvendo o clorato de potassio.

b) Qual a fungéo do teste do palito com a brasa? Explique como este teste pode ser analisado para
um resultado positivo e para um resultado negativo.

¢) Qual a composicdo da mistura que resta no tubo de ensaio apés o resfriamento e qual ou quais
compostos estdo no sobrenadante e no precipitado negro observado?

d) Escreva a equagao ionica simplificada do teste com nitrato de prata de acordo com o resultado
observado. Seria possivel concluir os produtos da reacdo caso este teste desse um resultado
negativo, ou seja, ndo houvesse formagao de precipitado? Justifique sua resposta.

Questao 28. O pH do sangue humano é mantido entre 7,35 e 7,45, com o auxilio de um sistema
tamp&o composto por acido carbénico na forma de 4gua e CO; dissolvido e bicarbonato, segundo a
reagdo representada abaixo (a, b, c e d séo coeficientes estequiométricos).

aH;0%(aq) + bHCO5(aq) ——— ¢COy(aq) + dHyO(l)

a) Dé o valor dos coeficientes a, b, ¢ e d para a reagéo balanceada. Dé os valores como 0s menores
ndmeros inteiros.

b) Dé o numero de oxidacdo do carbono no bicarbonato e diga se a reacdo representada acima é
uma reacao de oxi-reducéo.

¢) Durante um momento em que experimenta grande ansiedade, como em um ataque de panico, um
individuo pode ter hiperventilacdo, isto €, pode comecar a respirar rapidamente e profundamente.
Como a hiperventilagdo pode afetar o pH do sangue? Explique.
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d) A hiperventilacdo pode levar o individuo a desmaiar, o que faz com que sua respiracao se torne
mais lenta. Neste caso, o desmaio pode ser considerado como um mecanismo do corpo que auxilia
no controle do pH sanguineo. Explique.

e) Para mitigar os efeitos da hiperventilacdo e evitar o desmaio, uma das medidas recomendadas por
alguns médicos consiste em que o paciente, durante um momento de grande ansiedade, respire
dentro de um saco de papel. Em que se baseia esta medida? Explique.

Questéo 29. O peroxido de hidrogénio (H202) é comercializado na forma de uma solugdo aquosa
conhecida como agua oxigenada, com teores que variam de 3% a 30% (m/v) de H;O.. A
determinacédo do teor de H,O, em &gua oxigenada comercial pode ser feita por titulagdo com
permanganato de potassio em meio acido, de acordo com a seguinte equacédo quimica:

aMnOx (aq) +bH:0z(aq) + cH'(aq) — dMn?**(aq) + 0> + fH20())

a) Escreva os valores que substituem corretamente os coeficientes a-f.

b) Identifique 0 agente redutor e 0 agente oxidante.

c) Considerando que sejam gastos 3,00 mL de KMnO, 0,020 mol L? na titulacédo de 5,00 mL de uma
amostra de agua oxigenada diluida 10 vezes, calcule o teor de agua oxigenada na amostra em %,
m/v (g / 100 mL).
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