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Instrugoes:

1 — Esta prova contém 25 (vinte e cinco) questées de multipla escolha e 4 (quatro)
guestdes discursivas.

2 — O tempo de duragao da prova é de 2 (duas) horas.
3 — O sistema abrira as 13:00 h e fechara as 15:00 h.

4 — E importante que vocé tenha disponivel para realizacdo da prova: Tabela
Periddica, lapis, caneta, borracha, papel. Nao sera necessario enviar nenhum
material escaneado, todas as questdes devem ser respondidas no sistema.

5 — Nao é necessdrio apresentar o detalhamento dos calculos nas questdes
discursivas, apenas a resposta final.
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Questdes de Multipla Escolha

Questao 1. Considere as seguintes misturas e vidrarias representadas abaixo:

| — mistura homogénea de agua e cloreto de potassio
Il — mistura heterogénea de agua e didéxido de manganés
Il — mistura heterogénea de 4gua e cloreto de metileno (CH-Cl.)

Vidraria 1 Vidraria 5

Vidraria 2 Vidraria 3 Vidraria 4

Marque a alternativa que indica qual vidraria deve ser usada na separacdo das misturas indicadas
de | a lll, respectivamente:

a) vidraria 4, vidraria 1 e vidraria 3.
b) vidraria 2, vidraria 5 e vidraria 1.
¢) vidraria 5, vidraria 3 e vidraria 2.
d) vidraria 1, vidraria 5 e vidraria 4.

Questao 2. Um estudante precisa medir com precisdo 10,0 mL de um determinado liquido em um
laboratério. Dentre as vidrarias abaixo, indique aquela que NAO deve ser utilizada para tal fim:

a) béquer.
b) bureta.
C) pipeta.
d) proveta.

Questéo 3. Os elementos quimicos sdo encontrados na natureza na forma de diferentes is6topos.
Usualmente, os is6topos ndo sao separados ou concentrados, porém ha situacdes em que isso é
exigido. Como exemplos, podem-se destacar o uranio para producdo de energia nuclear, cujo Gnico
isétopo ativo é o de niumero de massa 235, ou fontes de radiacdo gama que utilizam o is6topo de
cobalto de numero de massa 60. Sobre os diferentes grupos de is6topos e seus compostos, analise
as afirmacdes abaixo:

| — Todos os is6topos radioativos sdo instaveis e com o passar do tempo tornam-se outros elementos
guimicos.
Il — Sabendo que a razéo isotépica entre **Cl e 3’Cl é 3:1, ao reagir 0,709 g de géas cloro com 2,00 g

de gés hidrogénio a quantidade maxima de H3'Cl que pode ser obtida é préxima de 0,190 g.
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Il — O 6xido de deutério tem geometria molecular diferente da agua.
IV — O éxido de deutério é usado em tanques de contengdo de radioatividade, pois a sua densidade,
em uma mesma temperatura, € maior do que a da agua.

Assinale a alternativa com as afirmagdes CORRETAS:

a)l, I, lllelV.

b) I, Il e IV apenas.
c) lll e IV apenas.
d) I, lll e IV apenas.

Questao 4. Na primeira era de vida de um planeta rochoso, a rotagdo em torno do seu proprio eixo é
grande e a temperatura elevada a ponto de todo material ser liquido. A combinagéo destes fatores é
fundamental para separacdo dos elementos em suas camadas internas, enquanto permanece
geologicamente ativo. Em um planeta hipotético, cuja composi¢cdo majoritaria € 6xido de ferro(lll),
oxido de aluminio(lll), bismuto metélico e cobre metalico, qual a ordem da distribuicdo destes
compostos do centro para seu exterior?

a) bismuto, cobre, éxido de ferro(lll) e éxido de aluminio(lll)
b) 6xido de aluminio(lll), 6xido de ferro(lll), cobre e bismuto
c¢) 6xido de ferro(lll), bismuto, cobre, 6xido de aluminio(lll)

d) cobre, bismuto, éxido de aluminio(lll) e 6xido de ferro(lll)

Questao 5. Compostos nitrogenados geralmente sdo empregados como bases, atuando como bases
de Brgnsted, mas devem-se observar suas propriedades fisico-quimicas para determinar a sua
compatibilidade com as condicbes de reacdo. Dentre estas propriedades destaca-se solubilidade,
temperatura de fusdo e ebulicdo. Considere os compostos nitrogenados trimetilamina e propilamina
(representados abaixo) e analise as seguintes afirmacoes:

| H
N
C.| _CH O S
HNT 17 HsC" | TCHsy
P I-Ii CHj
propilamina trimetilamina

| — A trimetilamina € a melhor base para rea¢fes no estado gasoso a baixas temperaturas.
Il — A propilamina deve ser escolhida quando a reag&o ocorrer em meio aquoso.
[l — O CO; liquido € um solvente em que a propilamina é mais soltvel que a trimetilamina.

Assinale a alternativa com as afirmagfes CORRETAS:

a) | e Il apenas.

b) Il e Il apenas.
c) I e lll apenas.
d) 1, 1lell
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Questdo 6. Compostos id6nicos, quando no estado liquido, sdo condutores de corrente elétrica.
Considerando os seguintes compostos: sulfeto de antiménio(lll), cloreto de antiménio(lll), éxido de
antiménio(lll) e fluoreto de antimdnio(lll), qual deles deve receber menor quantidade de energia para
gue ocorra o processo de fusao?

8.) SbF3

b) Sb20s
c) SbCls
d) Sb,Ss

Questao 7. Em relacdo aos modelos que descrevem a estrutura atbmica, considere as seguintes
afirmacoes:

| — Rutherford demonstrou que, quando uma pelicula de ouro € irradiada por um feixe de particulas a,
a maioria das particulas é desviada, corroborando o modelo atdmico de Thomson.

Il — A proposicdo de um modelo atdmico no qual o atomo é esférico e apresenta um nucleo denso
positivamente carregado s6 se tornou possivel a partir de experimentos realizados por Bohr.

Il — A descoberta do nucleo atbmico é atribuida a Thomson, que estudou os raios emitidos (“raios
catodicos”) ao se aplicar uma diferenga de potencial entre dois eletrodos em um tubo de vidro sob
véacuo.

IV — Em nenhuma das afirmagfes dadas nas alternativas anteriores (I a Ill) h4 o relato correto de
experimentos ou conclusdes extraidas deles para formulagdo dos modelos atdmicos abordados.

Assinale a alternativa com as afirmagfes INCORRETAS:

a) apenas |, Il e lll.
b) apenas IV.

c) apenas Il e lll.
d) apenas | e IV.

Questdo 8. Dmitri Mendeleiev deu uma significativa contribuicdo para o desenvolvimento da tabela
periddica como conhecemos hoje, pois organizou os elementos quimicos seguindo o principio da
periodicidade de suas propriedades. Seu modelo de tabela permitiu prever a existéncia de elementos
guimicos até entdo nao descobertos. Mendeleiev previu, por exemplo, que abaixo do elemento silicio
deveria haver um elemento até entédo desconhecido, ao qual ele nomeou de eka-silicio. O prefixo eka
significa “um” em sanscrito, ou seja, eka-silicio significa o primeiro elemento apds o silicio no mesmo
grupo.

Dados os elementos | a Ill abaixo e suas respectivas configuracdes eletronicas, e baseando-se na
organizacdo da tabela periddica atual, assinale a alternativa que corresponde aos nomes que
poderiam ser dados a esses elementos, seguindo a mesma logica de nomenclatura de Mendeleiev:

| — 1s? 2s? 2p® 3s2 3p® 3d° 452 4p°® 4d'° 552 5pb 652
Il — 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d° 4s? 4p® 4d1° 552 5p!
[l — 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p® 3d'° 4s2 4p® 4d° 5st

a) | - eka-estroncio; Il - eka-galio; Il — eka-potassio
b) | - eka-Rubidio; Il - eka-itrio; 11l — eka-potassio
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c) | - eka-Bario; Il - eka-itrio; Il — eka-cobre
d) | - eka-estréncio; Il - eka-galio; Il — eka-cobre

Questao 9. Considere o quadro abaixo com informacfes sobre diferentes elementos (ou ions) da
Tabela Periddica.

Elemento (ou ion) Numero de Néutrons | Numero de elétrons Numero de prétons
1 57 44 44
2 125 80 82
3 81 56 56
4 74 54 53

Considerando os elementos apresentados, indique qual das afirmacdes a seguir € FALSA.

a) O elemento 1 esta localizado no grupo 6 e no 5° periodo da Tabela Periddica.

b) O elemento 2 é um cétion divalente de um elemento localizado no grupo 14 da Tabela Periédica.
c) O elemento 3 é classificado como representativo e esta localizado no 6° periodo da Tabela
Periddica.

d) O elemento 4 é um anion monovalente que possui a maior massa dentre os elementos contidos no
quadro.

Questao 10. A proposicdo de um modelo para representar o atomo evoluiu bastante ao longo da
historia e exemplifica bem como os modelos cientificos sdo criados com base nas observagdes
experimentais. Analise as afirmacdes a seguir que relacionam modelos atdmicos e fenbmenos que
podem ou nao ser explicados por eles:

I) A reacdo do gas hidrogénio com o gas cloro para formar o cloreto de hidrogénio gasoso pode ser
explicada usando-se o modelo atbmico de Dalton.

II) A descarga elétrica que provoca o aparecimento de um raio pode ser explicada pelo modelo
atomico de Thomson.

lll) As cores observadas nos fogos de artificio podem ser explicadas pelo modelo atémico de
Rutherford.

O numero de afirmagfes CORRETAS é:

a) zero.
b) uma.
c) duas.
d) trés.

Questdo 11. Algumas proteinas presentes nas membranas celulares sdo denominadas “canais
ibnicos” por permitirem a travessia de alguns ions entre os meios intra- e extracelular através de sua
estrutura. A seletividade para determinados ions é, por vezes, baseada no tamanho dos mesmos.
Imagine que uma determinada proteina permita apenas a passagem de ions com no méaximo 138 pm
(picdmetros), tamanho aproximado dos ions potassio (K*) e fluoreto (F7). Dados os ions abaixo,
assinale a alternativa que contenha apenas ions que ndo conseguiriam atravessar essa proteina.
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() Na* (Il) Rb* (Il Ca?* (IV) Ga3* (V) Cr (V) S

a)fons 1,1l eIV
b) fons II, Ve VI
c)lonsil, VeV
d)fonslll, IVeV

Questao 12. A um determinado estudante foi dada a tarefa de dividir as moléculas abaixo em grupos
de mesma geometria. Os elementos em negrito sdo 0os atomos centrais das respectivas moléculas.

POF3 03 NOs~ XeF, Si F4 |3_
Com base nessas informagdes, assinale a alternativa que contenha a afirmagdo CORRETA.

a) Apenas uma molécula acima apresenta geometria angular.

b) Um dos grupos corresponde a geometria trigonal plana.

c) O ion PO4* se encaixaria no mesmo grupo de duas moléculas acima.
d) As moléculas acima seriam divididas em trés grupos apenas.

Questdo 13. A classificagdo de uma ligacdo quimica em idnica, covalente ou metalica esta
diretamente relacionada a diferenca de eletronegatividade dos atomos que formam a ligacdo. Em
muitos casos, a ligacdo pode assumir um carater misto de dois tipos de ligacédo citados acima. Isso
esta representado no grafico abaixo, em que cada um dos circulos corresponde a uma molécula
diatdmica:

100

percentual

50

Carater
!-J
-

0
0 1 2 3 4

Diferenca de eletronegatividade

Assinale a alternativa que contenha, respectivamente, a palavra que preenche a lacuna da legenda
do eixo Y e as identidades dos compostos A, B e C, de forma que o grafico acima faca sentido:
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a) ibnico; A - fluoreto de litio; B - iodeto de litio; C - brometo de hidrogénio.

b) ibnico; A - iodeto de litio; B — brometo de hidrogénio; C — cloro molecular.

c) covalente; A — brometo de hidrogénio; B — cloreto de sédio; C — fluoreto de litio.
d) covalente; A — cloro molecular; B - iodeto de litio; C — cloreto de sédio.

Questado 14. Apesar de uma grande quantidade de &gua na gasolina ser prejudicial ao motor, a
presenca de 5 a 10% de 4gua na mesma causa efeitos positivos no processo de combustéo, desde
gue a agua esteja na forma de emulsédo. A presenca de surfactantes no combustivel pode auxiliar
nesse processo por meio da formacdo de micelas reversas, em que 0s grupos hidrofilicos do
surfactante estéo direcionados para o centro da micela, conforme representado abaixo:

I
/ [
CH; CHy

0 .
H:!C\/\/\/'\/\ ] "0,
0-8-0 W M we NN ew, M AAST
; H
Surfactante O Agua *  Isooctano PV | A )\,\’_\'

Representagdo: /\/\/\_.( A - [ {’/‘} tH
=
'

Micela reversa

Com base nessas informacdes, analise as afirmacdes abaixo e assinale a alternativa CORRETA.

| — Sem a presenca do surfactante, 4gua e isooctano ndo formariam uma emulséo, porque ndo ha
qualquer interacao entre as moléculas dessas duas substancias.

Il — A interacdo predominante entre a agua e a parte hidrofilica do surfactante é do tipo ion-dipolo.

Il — As moléculas de isooctano interagem majoritariamente com a parte hidrofébica ("cauda") do
surfactante por meio de interagdes fracas, por exemplo, forgas de London.

a) Apenas | e lll sdo verdadeiras.
b) Apenas | e Il sdo verdadeiras.

c) Apenas Il e Ill sdo verdadeiras.
d) Todas sédo verdadeiras.

Questao 15. O borohidreto de sédio (NaBH4) € um composto idnico, usado como agente redutor, na
producédo de farmacos e outros compostos organicos e inorganicos. Sabendo que a densidade desse
composto é de 1,074 g cm3, indique qual é a quantidade de atomos de hidrogénio presente em 28,0
mL desse composto.

a) 1,91 x 10%
b) 4,79 x 102
c) 9,57 x 102
d) 3,83 x 102
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Questdo 16. Reac¢les quimicas podem ser caracterizadas por mudancgas de cores, porém deve-se
ter cuidado ao se concluir isto baseando-se unicamente na propriedade organoléptica da viséo.
Analise as afirmacbes abaixo e indique em qual delas a mudanca de cor ndo indica uma reacao
guimica.

a) Uma solucao de fenolftaleina muda de incolor para rosa ao se adicionar uma gota de solucao de
hidréxido de sddio que contém 1 mol da base por litro de solugao.

b) O 6xido de nitrogénio, de cor castanha, ao ser comprimido em uma seringa, se torna praticamente
incolor.

¢) A clara do ovo ao ser aguecida deixa de ser transparente e se torna branca e opaca.

d) O iodo é um solido roxo que ao ser adicionado em etanol produz uma solucao castanho escuro.

Questdo 17. O calcario é um minério cuja composi¢éo é carbonato de célcio (CaCOs), geralmente
encontrado em associa¢cdo com outros minerais, normalmente silica (SiO,). O calcario é facilmente
discriminado do silicio testando com &cidos fortes diluidos, pois ele libera CO; na forma de bolhas e
o silicio é inerte frente ao acido. Considere a reacdo do carbonato de calcio com é&cido cloridrico,
representada na equacgéo (ndo balanceada) a seguir.

CaCOs(s) + HCl(ag) — CaClx(ag) + H2O(l) + CO2(g)

Sabendo que uma amostra de 20,0 g de mistura de calcério/silica, contendo 40% de CaCOgs, reagiu
com HCI em excesso, assinale a alternativa que contém a massa (em g) de CaCl, formada,
assumindo um rendimento de 100% da reagao.

a) 2,2
b) 7,2
c) 8,9
d) 10,8

Questao 18. Criolita, NazAlFgs, € um importante reagente industrial produzido conforme representado
pela equacédo quimica nao balanceada abaixo:

AlLOs(s) + NaOH(aq) + HF(g) — NasAlFg(s) + H.O())

Em um experimento, 7,81 g de AlLOs; e excesso de HF(g) foram dissolvidos em 3,50 L de uma
solucéo aquosa de NaOH contendo 0,4935 mol dessa substéancia. Considerando que 28,2 g NaszAlFs
foram obtidos, as seguintes afirmacgdes foram feitas.

| — A soma dos menores coeficientes estequiométricos inteiros para a equacéo € 30.
Il — O NaOH est4 presente na reacado com um excesso superior a 7%.

[l — O rendimento da reacdo € menor que 85%.

IV — O rendimento tedrico da reagéo € de 32,2 g de criolita.

V — O reagente limitante da reacao é o Al,O:s.

O numero de afirmagfes FALSAS é:

a) uma.
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b) duas.
C) trés.
d) quatro.

Questao 19. Uma certa quantidade de zinco reage com excesso de solugdo de HCI diluido
produzindo hidrogénio gasoso suficiente para reagir completamente com o oxigénio obtido pela
decomposi¢do de 4,900 g de clorato de potassio. Admitindo rendimento de 100% para todas as
reagcdes, a massa de zinco (em g) que reage é:

a) 3,924
b) 7,848
c) 11,77
d) 15,70

Questdao 20. Segundo a ANVISA, aditivo alimentar € qualquer ingrediente adicionado
intencionalmente aos alimentos, sem propésito de nutrir, com o0 objetivo de modificar as
caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas ou sensoriais, durante a fabricacdo, processamento,
preparacgao, tratamento, embalagem, acondicionamento, armazenagem, transporte ou manipulacéo
de um alimento. Alguns aditivos alimentares sao listados no quadro a seguir, com o0 respectivo INS
(Sistema Internacional de Numerag&o).

Aditivo alimentar INS

Di6xido de titanio 171

Carbonato de calcio 170i

Acido propiénico (HsCCH,COOH) 280
Propionato de potassio (K"HsCCH3;COO") 283
Hidréxido de calcio 526

Em relacdo a esses aditivos, indique a afirmagédo FALSA.

a) O aditivo com INS 171 é classificado como um éxido.

b) Os aditivos com INS 526, 283 e 170i podem ser classificados como sais.

c¢) O aditivo com INS 280 é classificado como um oxiacido.

d) O aditivo com INS 283 ¢é o produto obtido da reacéo do aditivo 280 com uma base fraca.

Questdo 21. Analise a sentenga a seguir: “A acidez estomacal é causada pelo excesso de acido
cloridrico, HCIO, no estdmago. Para combater a acidez estomacal recomenda-se a ingestdo de
solugbes que contém bases, como é o caso do hidroxido de magnésio, presente no leite de
magnésia, e do bicarbonato de sddio. A ingestdo destas substancias diminui o pH do estémago,
aliviando os sintomas da acidez estomacal.”

O numero de erros presentes na sentenca é:

a) um.

b) dois.
C) trés.

d) quatro.
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Questao 22. Considere cada um dos compostos em negrito nas equacdes quimicas abaixo:
Equacédo 1 - NaxO(s) + HxO(l) — 2 Na*(aq) + 2 OH (aq)

Equacgdo 2 - Alx(SO4)3(s) + 12 HO(l) — 2 Al(OH)s(s) + 6 HsO*(ag) + 3 SO4*(aq)
Equacéo 3 - HBr(g) + H.O(l) — HsO*(ag) + Br(aq)

Equacédo 4 - KCN(s) + NH4Cl(s) — HCN(g) + NHs(g) + KCI(s)

Os compostos destacados nas equacdes de 1 a 4 sdo classificados, considerando-se os diferentes
tipos de compostos inorganicos, respectivamente em:

a) oxido, acido, hidreto e sal.
b) sal, hidreto, acido e oxido.
c) base, sal, 6xido e acido.

d) hidreto, base, sal e 6xido.

Questao 23. Avalie as seguintes afirmacdes sobre os ciclos biogeoquimicos.

| — Eles descrevem o fluxo e as transformacdes de espécies quimicas essenciais a vida no meio
ambiente.

Il — Eles consideram aspectos biologicos, geolégicos e quimicos dos ciclos de elementos como
carbono, nitrogénio e oxigénio.

lll — Eles ajudam a entender o fluxo de espécies quimicas nos ecossistemas terrestre, atmosférico e
aquatico.

IV — Eles podem sofrer alteracdes no decorrer do tempo, por exemplo, devido a atividades humanas
gue alteram a distribuicéo de certas espécies quimicas.

O numero de afirmagfes CORRETAS é:

a) um.

b) dois.
C) trés.

d) quatro.

Questao 24. De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude, a poluicdo do ar consiste na
contaminacdo de ambientes internos e externos por agentes quimicos, fisicos ou biologicos, que
modifiguem as caracteristicas naturais da atmosfera. Avalie as seguintes afirmacfes sobre a
poluicéo do ar.

| — Uma das grandes preocupacdes tem sido a emissdo de materiais particulados produzidos por
veiculos automotores, fogdes a lenha, processos industriais e queimadas.

Il — Muitas das fontes de poluicdo do ar sdo também fontes de emissao de gases do efeito estufa,
como, por exemplo, a queima de combustiveis fésseis.

[l — A poluicdo do ar em ambientes externos é mais danosa para a saude humana do que a poluicao
de ambientes internos (ou seja, a que ocorre dentro das residéncias).
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Estdo CORRETAS as afirmacdes:

a)lell

b) 1 e Ill.
c)llelll.
d) I, 1lelll.

Questao 25. O aumento continuo das emissdes antropogénicas de dioxido de carbono para a
atmosfera, desde o inicio da Revolucao Industrial ha 250 anos, elevou a concentracdo dessa espécie
quimica na atmosfera a niveis 40% superiores aos encontrados no periodo pré-industrial. A
acidificacdo dos oceanos € um fenbmeno que resulta diretamente desse processo. Fonte: Hood, M.;
Broadgate, W.; Urban, E.; Gaffney, O. Acidificacdo Oceanica. Sumario para formuladores de politicas
publicas - Segundo Simpdsio sobre oceanos em um mundo com elevado CO», 2009.

Em relacéo ao fenbmeno descrito no texto, indique a afirmacdo FALSA.

a) Quando o diéxido de carbono atmosférico é absorvido pelos oceanos, ele é dissolvido na agua do
mar, levando a formacao de acido carbdnico nas camadas superficiais dos oceanos.

b) A acidificagdo dos oceanos torna a agua do mar mais "corrosiva" para 0S organismos que
produzem conchas e outras estruturas calcarias.

c) O aumento da acidificagdo, junto com o aumento da temperatura dos oceanos, diminui a
capacidade de absor¢éo do dioxido de carbono em excesso pelos oceanos.

d) A acidificacdo dos oceanos leva a formacdo de ions carbonato e hidrogenocarbonato, néo
alterando a solubilidade dos ions metalicos presentes no meio.

Questdes Discursivas

Questao 26. Considere a descricdo da reagdo a seguir.

“O clorato de potéassio solido € um sélido branco que sob aquecimento com uma pequena quantidade
de 6xido de manganés(lV) (solido preto), em um tubo de ensaio, torna-se liquido e libera um gas.
Para testar as propriedades desse gas, um palito de madeira com uma brasa pequena foi colocado
na saida do tubo de ensaio e se observou que a brasa tornou-se muito intensa, enquanto um gas era
liberado do liquido no fundo do tubo. Quando o sistema retorna a temperatura ambiente observa-se
que h&a um sélido no fundo do tubo de ensaio. A esta mistura soélida foi adicionada uma pequena
guantidade de agua que se tornou uma suspensao de cor preta. Apds alguns minutos, o sélido preto
decantou e o sobrenadante foi separado. A esse sobrenadante foi adicionada uma gota de solucéo
de nitrato de prata e um precipitado branco apareceu. O teste com nitrato de prata € positivo para
haletos quando se observa precipitado.”

Baseado nesta descricdo responda as questdes abaixo:

a) Escreva a equacgéo quimica completa da reagéo envolvendo o clorato de potassio.
b) Qual a funcéo do teste do palito com a brasa? Explique como este teste pode ser analisado para
um resultado positivo e para um resultado negativo.
¢) Qual a composi¢cdo da mistura que resta no tubo de ensaio apés o resfriamento e qual ou quais
compostos estdo no sobrenadante e no precipitado negro observado?
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d) Escreva a equacdao ionica simplificada do teste com nitrato de prata de acordo com o resultado
observado. Seria possivel concluir os produtos da reacdo caso este teste desse um resultado
negativo, ou seja, ndo houvesse formacao de precipitado? Justifiqgue sua resposta.

Questao 27. Alguns metais sdo capazes de formar moléculas com diferentes elementos da tabela
periddica. Alguns exemplos sdo: SbCls, VFs, TiCl, e WF40. Em relagcdo a essas moléculas, responda
0s itens a sequir.

a) Indigue o nimero de pares de elétrons ndo ligantes em cada molécula.

b) O angulo de ligacdo CI-Sb-Cl na molécula de SbCl; é de 97,2° justifique essa observacao
experimental.

¢) Um dos angulos de ligacdo F-W-F na molécula de WF4O é de 86,2°, justifique essa observacao
experimental.

Questédo 28. O fermento quimico € uma mistura comumente utilizada na cozinha para o crescimento
da massa de pées e bolos durante sua cocgdo e € composto, principalmente, de bicarbonato de
sodio (NaHCOj;) e fosfato monocdélcico, Ca(H,PO,),. O bicarbonato de so6dio sélido sofre
decomposicdo térmica em baixas temperaturas com consequente formacao de gas carbonico, o que
faz aumentar o volume das massas, funcionando assim como fermento. Este processo ocorre
segundo a equagao quimica ndo balanceada abaixo:

X NaHCOs3(s) — y NaxCOs(s) + z CO2(g) + w H20(l)

a) Indique qual é o valor de cada coeficiente estequiométrico (X, y, z € w), considerando que a
equacao seja balanceada com os menores coeficientes inteiros.

b) Considerando a equacdo quimica balanceada e a estequiometria da reacdo de decomposi¢ao do
NaHCOs3(s), indigue a massa (em gramas) de CO; que seria formada a partir de uma amostra de 5,0
g de bicarbonato de sodio.

c) Considerando a equacdo quimica balanceada e a estequiometria da reacdo de decomposicao do
NaHCOs3(s), indique a quantidade de substancia (em mol) de CO; que seria formada a partir de uma
amostra de 37 g de bicarbonato de sédio.

d) Considerando a equagdo quimica e a estequiometria da reagdo de decomposi¢do do NaHCOs(s),
indique o rendimento percentual de reacdo quando 4,0 g de fermento quimico, contendo bicarbonato
de sddio a 30% (m/m), produz 0,280 g de CO(qg).

Nesta questéo vocé deve apresentar apenas a resposta final para cada item.

Questdo 29. Segundo Arrhenius, acido é qualquer substancia que, em solu¢cdo aquosa, sofre
ionizacao e libera ions hidrogénio que, por sua vez, reagem com a agua formando ions hidrénio
segundo a equacéo:

H*(aq) + H20(l) — H30*(aq)

Os ions hidrogénio que séo liberados pelos &cidos sdo chamados de &tomos de hidrogénio
ionizaveis. Nos acidos que contém oxigénio, os chamados oxiacidos, os atomos de hidrogénio
ionizaveis sdo aqueles que estdo ligados diretamente ao oxigénio. Dentre os oxiacidos do fésforo,
sabe-se que o acido fosférico possui trés atomos de hidrogénio ionizaveis, enquanto que o acido
fosforoso possui apenas 2 atomos de hidrogénio ionizaveis.
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Com base nas informagdes acima responda as seguintes questdes:

a) Escreva a equacao balanceada da reacdo de neutralizacéo total do acido fosforoso pelo hidréxido
de saodio.

b) Indique a geometria do anion fosfato.

¢) Quando aquecido a cerca de 180 °C, o acido fosforoso se decompde em fosfina (PHs) e &cido
fosférico. Escreva a reacao balanceada de decomposi¢céo do acido fosforoso.

d) Indigue a massa de fosfina obtida a partir de 410 g de &acido fosforoso admitindo que o rendimento
da reacéo seja de 90%.

e) Indigue a geometria da fosfina.
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