OMQ 2018: Questoes A

Instrugoes:

1 — Esta prova contém 20 questdes de multipla escolha e trés questdes discursivas.

2 — Antes de iniciar a prova, confira se todas as folhas estdao presentes. Caso haja
algum problema, solicite a substituicao da prova.

3 —Vocé esta recebendo dois cadernos:
a) OMQ 2018 Questdes — que vocé podera levar ao final da prova.
b) OMQ 2018 Respostas — que vocé entregara ao aplicador ao final da prova.

4 — Responda as questoes de 1 a 20 (escolhendo a alternativa adequada) no
caderno de respostas. As trés questdes discursivas (21, 22 e 23) devem ser
respondidas no espag¢o indicado para as respostas, no caderno OMQ 2018 de
Respostas.

5 -0 tempo de duracao da prova é de 3:00 horas.

6 — Nao sera permitido o uso de calculadoras ou de quaisquer outros dispositivos
eletronicos.

7 — Preencha os dados (nome, escola, e-mail pessoal e nome do professor) na
primeira folha do caderno de respostas com letra legivel. Esses dados serdao usados
na divulgacao dos resultados. ESCREVA O E-MAIL USANDO LETRA DE FORMA.
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OMQ 2018 QUESTOES

PROVA PARA O PRIMEIRO ANO

Classificacao Periodica dos Elementos
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Dados: Numero de Avogadro:

6,0 x 102> mol™
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Questoes de Multipla Escolha

Questao 1. Considere que a seguinte atividade experimental foi realizada em um laboratério: em
uma capsula de porcelana, colocada sobre uma chapa de aquecimento, adicionaram-se 10 g de
naftaleno. Essa capsula foi coberta com um pedaco de papel de filtro perfurado. Em seguida, um funil
de vidro foi colocado sobre esse papel. A saida do funil (a parte de menor didmetro) foi vedada. Apds
iniciar o processo de aguecimento, percebeu-se uma névoa no interior do funil e, depois, a presenca
de cristais aderidos as paredes do funil. Marque a alternativa que indica os dois fenbmenos que
podem ser associados ao experimento descrito.

a) Destilacao e solidificagéo
b) Filtracdo e decantacao

c) Fuséo e evaporacgao

d) Sublimacao e cristalizacao

Questao 2. As bebidas gaseificadas s6 podem ser produzidas porque o diéxido de carbono é soluvel
em agua. Da mesma forma, o oxigénio molecular dissolvido na dgua é fundamental para a respiragao
de espécies aquaticas. Considerando o hélio e o didxido de enxofre, além dos dois gases citados,
pode-se afirmar que a ordem crescente de solubilidade em agua desses gases é:

a) Diéxido de carbono < oxigénio < diéxido de enxofre < hélio
b) Diéxido de enxofre < didxido de carbono < oxigénio < hélio
c) Hélio < oxigénio < didxido de carbono < diéxido de enxofre
d) Oxigénio < hélio < diéxido de carbono < diéxido de enxofre

Questao 3. Considere a estrutura dos compostos apresentados na figura a seguir. O composto A é
eficiente para o tratamento de cancer.

H3N/’/, \\NH3 HsN,”: \\Cl
,'. Pt".\ '.’. Pt‘_.\
Ci/ N CI/ N
Cl NH;
Composto A Composto B

Em relacdo a esses compostos, algumas afirmacdes sao feitas.

I. Os compostos A e B possuem a mesma massa molar.

Il. Os compostos A e B apresentam a mesma temperatura de fuséo.

I1l. Os compostos A e B possuem valores do angulo de ligagéo CI-Pt-Cl diferentes.
IV. O composto A possui momento de dipolo diferente de zero.

V. O composto B possui momento de dipolo igual a zero.

Marque a alternativa que indica o numero de afirmacdées CORRETAS.
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Questao 4. Considere as informagdes contidas no quadro a seguir.

Espécie Quimica | Numero de Protons | Numero de Elétrons Numero de Néutrons
A 27 25 32
B 34 36 45
C 19 19 20
D 54 54 77

Julgue as afirmagbes abaixo (I a V) e marque a alternativa que apresenta o nimero de afirmagdes
INCORRETAS.

l. A espécie A é um cation de um elemento localizado no 4° periodo da Tabela Periddica.
Il. A espécie B € um anion de um elemento localizado no grupo 16 da Tabela Periddica.
[ll. A espécie C € um atomo neutro e representa um metal alcalino.

IV. A espécie D é um atomo neutro que possui elétrons de valéncia no 5° nivel eletrénico.
V. A perda de um elétron pela espécie C gera um cation com massa atémica 38.
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Questao 5. O conhecimento sobre a estrutura das moléculas é importante para o entendimento das
propriedades apresentadas pelas substancias das quais elas sao constituintes. Marque a alternativa
que apresenta uma molécula com pares de elétrons isolados no atomo central e que tenha momento
de dipolo igual a zero.

a) OF,
b) PH3
c¢) SO.F,
d) XeF,

Questao 6. O “superfosfato” ou “fosfato triplo” € um fertilizante hidrossoluvel. Ele é constituido por
uma mistura de Ca(H,PO,), e CaSO,, em uma relagdo 1:2, respectivamente, em quantidade de
matéria. Esse fertilizante é obtido por meio da reagao entre fosfato de célcio e uma solugdo aquosa
de &cido sulfurico. Sabendo que a reacao ocorre com 90,0% de rendimento e que foram usados
2481,6 g de fosfato de calcio e 1962 g de acido sulfurico, qual é a massa aproximada (em kg) de
fertilizante formada?
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Questao 7. A figura a seguir representa o processo para a obtengédo da alumina (Al,Os), precursora
do aluminio metalico.

19 PASSO 20PASSO 39 PASSO. 4° PASSO
DIGESTAO CLARIFICACAO PRECIPITACAO CALCINACAO

Fonte da imagem: http://brasilaluminio.com.br/pt/processos.php?id=1.

As equacoes quimicas abaixo representam processos quimicos que ocorrem durante o processo de
obtencéo da alumina.

Equacao 1 2 AI(OH)5(s) — Al,O3(s) + 3 H>O(g)

Equacéao 2 Na[Al(OH)4J(aq) — AI(OH)s(s) + NaOH(aq)

Equacao 3 AIO(OH)(s) + NaOH(aq) + H.O(l) — Na[Al(OH),](aq)
Equacéao 4 Al(OH)3(s) + NaOH(aq) — Na‘(aq) + [AlI(OH)4] (aq)

Indique qual das associa¢oes apresentada a seguir € INCORRETA.

a) A calcinagao esta associada a equacao 1.

b) A clarificagao esta associada a equacgéo 2 e/ou 3.
c) A digestao esta associada a equacao 3 e/ou 4.

d) A precipitacao esta associada a equacao 2.

Questao 8. Considere as descri¢cdes apresentadas abaixo.

I. No modelo atémico de Dalton, a matéria € constituida por diminutas particulas indivisiveis e
indestrutiveis. Esse modelo explica a lei das propor¢cées multiplas.

II. No modelo atébmico de Thomson, o atomo é uma esfera positiva, na qual estdao distribuidas
particulas negativas. Esse modelo explica a condutividade elétrica dos metais.

Ill. No modelo atémico de Rutherford, o atomo possui um nuicleo e elétrons. Esse modelo explica a
cor observada nas lampadas de neénio.

IV. No modelo atémico de Bohr, os elétrons estéo localizados em regides denominadas orbitais. Esse
modelo explica as linhas caracteristicas do espectro de emissao do hidrogénio.

O numero de descricoes CORRETAS é:
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Questao 9. Considerando-se os elementos da Tabela Periddica, algumas afirmagdes sao feitas:

|. Encontrado na natureza na forma de uma substancia molecular diatdmica.
Il. Aplicado na fabricag&o de fios usados para condugéo de corrente elétrica.
lll. Encontrado na forma de diferentes alétropos e € um dos constituintes dos 0ssos.
IV. Um metal que reage com agua, assim, deve ser estocado em querosene.

Os elementos que devem ser associados as descrigoes |, Il, Il e IV sdo, respectivamente:

a) Cl, Fe, Ca e Al
b) He, Mn, S e Ca.
c¢) H, Ru, O e Mg.

d) O, Cu, P, Na

Questao 10. Considere as seguintes espécies no estado gasoso: trifluoreto de nitrogénio, tribrometo
de boro, sulfeto de hidrogénio, difluoreto de oxigénio e triéxido de enxofre. Aquelas espécies que
apresentam momento de dipolo elétrico igual a zero séo:

a) difluoreto de oxigénio e sulfeto de hidrogénio.
b) sulfeto de hidrogénio e trifluoreto de nitrogénio.
c) tribrometo de boro e trioxido de enxofre.

d) trioxido de enxofre e difluoreto de oxigénio.

Questao 11. A viscosidade € uma medida da resisténcia que um liquido oferece ao escoamento. Os
liquidos que apresentam interacdes intermoleculares de maior intensidade, geralmente, séo mais
viscosos. Considerando as informagbes apresentadas, qual das substancias representadas abaixo
deve possuir maior viscosidade?

38 5a
| |
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Questao 12. Considere os valores da energia de ioniza¢do para os elementos do segundo periodo
da tabela periddica, apresentados no quadro a seguir.

Elemento | 12 Energia de lonizacdo (kJ mol™) | 22 Energia de lonizagéo (kJ mol™)
Na 496 4560
Mg 738 1450
Al 577 1820
Si 786 1580
P 1012 1900
S 999 2250
Cl 1256 2300

Com relacao aos valores de energia de ionizagao apresentados sao feitas algumas afirmacoes:

l) a primeira energia de ionizagdo cresce com a diminui¢cao do raio atdmico.

Il) a primeira energia de ionizagdo do atomo de cloro € maior que a do atomo fluor.

lll) a segunda energia de ionizagdo de um elemento é maior do que a sua primeira energia de
ionizagao porque a distancia entre os elétrons do nivel de valéncia e o nucleo diminui.

IV) a primeira energia de ionizagao do cloro € maior que a do enxofre, pois ele é mais eletronegativo.

Analisando-se essas afirmagdes pode-se afirmar que sdo VERDADEIRAS:

a) lelll
b) Il e V.
c) apenas al lll.
d) todas.

Questao 13. A maior parte do nitrogénio que compde as moléculas que constituem os seres vivos
ingressa nos ecossistemas pela acao de:

a) algas marinhas.
b) animais.

c) bactérias.

d) fungos.

Questao 14. Qualquer lixo pode ser caracterizado pela sua origem. O lixo organico € aquele
proveniente de um ser vivo, ou seja, € um residuo que pode ser originado de animal ou vegetal.
Devem estar em um recipiente rotulado LIXO ORGANICO:

a) Papel e flores murchas.

b) Embalagem de plastico e aluminio.
c) Trapos de limpeza e cacos de louca.
d) Frascos de vidro e ceramica.
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Questao 15. O &cido elaidico (estrutura a seguir) € um isébmero do &cido oleico, o qual é um dos
principais constituintes de muitos 6leos que servem como alimentos. O acido elaidico pode ser
formado durante o aquecimento do 6leo de soja, por exemplo.

H  H | H I H (I: E H c‘: H (l, T é H l;l

T O RN R O A Y
R L H LR H e H R H
H H H H 4y H H H H

Em relacéo ao acido elaidico algumas afirmacdes sao feitas:

|. € uma espécie polar e que pode interagir com a agua via ligagdes de hidrogénio.
Il. € uma espécie anfétera que apresenta uma parte hidrofilica e outra hidrofébica.
lll. € uma espécie anfifilica que reage com uma base forte para gerar um sal.

IV. € uma espécie anfiprética e cujo momento de dipolo é igual a zero.

O numero de afirmacoes corretas é:

L
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Questao 16. A prata (Ag) e o antiménio (Sb) sdo elementos quimicos usados para a fabricacdo de
alguns medicamentos. O numero de niveis eletrbnicos completamente preenchidos para cada um
desses elementos, respectivamente, é:

Questao 17. O iso-octano, cuja férmula molecular é CgHqg, € uma das moléculas tipicas encontradas
na gasolina. Sabendo que a densidade do iso-octano é 0,690 g cm™, e considerando uma gasolina
formada apenas por iso-octano, o numero aproximado de moléculas existentes em 1,65 L de
gasolina é:

Dado: Constante de Avogadro = 6,0 x 10%* mol™.

a) 6,0 x 10%
b) 6,0 x 10%°
c) 6,0 x 10
d) 6,0 x 10%®
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Questao 18. O glutamato monossddico € um aditivo alimentar usado para realgar os sabores nos
alimentos. Ele é derivado do acido glutamico (representado a seguir), um aminoacido nao essencial.
Sabe-se que o glutamato monossédico resulta da substituicao de um atomo de hidrogénio por um ion
sodio.

A alternativa que apresenta a massa molar (em g mol') e o nimero de prétons do glutamato
monossaddico, respectivamente, é:

a) 146 e 77.
b) 147 e 78.
c) 169 e 88.
d) 170 e 89.

Questao 19. Considerando o 0zénio e o cloreto de estanho(1V), na fase gasosa, pode-se afirmar que
a geometria e a polaridade associada a cada molécula séao, respectivamente:

a) trigonal plana, polar e tetraédrica, polar.
b) angular, apolar e quadrada, apolar.
c) trigonal plana, apolar e quadrada, polar.
d) angular, polar e tetraédrica, apolar.

Questao 20. Uma barra de zinco metalico reage com uma mistura homogénea contendo acido
nitrico. Os produtos gerados sao nitrato de zinco(ll) e nitrato de aménio, dissolvidos em agua, e agua
liquida. Sabendo que os reagentes foram usados de forma estequiométrica e que 0,6 mol de agua
sao gerados na reacgao, qual é a quantidade de matéria formada de nitrato de zinco(Il)?

a) 0,4
b) 0,8
c)1,2
d) 1,6
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Questoes Discursivas

Questao 21. Propriedades como temperatura de fusdo e ebuli¢éo, solubilidade e presséao de vapor,
estdo relacionadas as interagbes que as particulas constituintes de uma substancia podem
estabelecer. Considere o seguinte grupo de substancias: CH, (metano), CH3;Br (brometo de metila),
CHgsF (fluoreto de metila) e CH3;OH (metanol).

a) Complete o quadro abaixo, relacionando as temperaturas de ebulicdo listadas a cada uma das
substancias citadas.

Substancia Temperatura de ebulicao (°C)
3,59

-78,4
64,7
-161,5

b) Apresente a estrutura de Lewis para CH,, CH3F e CH3;OH.

c) Para as substancias listadas, as moléculas apresentam uma Unica geometria. Indique o nome
dessa geometria molecular.

d) Considerando que cada uma das substancias esteja no estado liquido, para cada caso, indique o
tipo de interacao intermolecular existente.

Substancia Interacao intermolecular predominante

e) Indique a substancia mais soluvel/miscivel em agua. Justifique sua escolha.

10




OMQ 2018: Questoes A

Questao 22. Os graficos a seguir representam as sucessivas energias de ionizagao dos atomos A,
B, C e D, os quais se referem a elementos representativos da Tabela Periddica.
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Elétrons Elétrons

a) Usando a Tabela Periddica, indique um elemento quimico que possa representar cada um dos
atomos citados.

Atomo A corresponde ao elemento:

Atomo B corresponde ao elemento:

Atomo C corresponde ao elemento:

Atomo D corresponde ao elemento:

b) Indique os atomos (A, B, C ou D) que podem formar com maior estabilidade termodindmica os

cations com carga 1+, 2+ e 3+.

Cation com carga 1+ corresponde ao atomo:
Cétion com carga 2+ corresponde ao atomo:
Cation com carga 3+ corresponde ao atomo:

c¢) Considerando que os atomos (A, B, C ou D) representados em cada um dos graficos estejam em
um mesmo periodo da Tabela Periédica, coloque-os em ordem crescente de raio atémico.

d) Escreva a equagao quimica que representa a primeira energia de ionizagao para o atomo A.

11
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e) Considerando que as substancias elementares formadas a partir dos atomos (A, B, C e D) reajam
com cloro molecular, escreva a formula dos produtos formados. Classifique os produtos formados
como ibnico, molecular ou covalente.

Questao 23 (Adaptada da OBQ 2001). A isomeria é a propriedade de dois ou mais compostos
apresentarem a mesma formula molecular e foérmulas estruturais diferentes. Uma mistura de
isdbmeros, de formula C4HgO, é submetida a um processo de separagdo. O esquema abaixo ilustra o
sistema de vidrarias usado neste experimento.

A

Vidraria 3
Vidraria 2

Vidraria 1

Pérolas de vidro ou
pedacos de porcelana

a) ldentifique as vidrarias de laboratério assinaladas com os numeros 1, 2 e 3.

b) Indique, na figura, as posi¢cdes de entrada e saida de dgua no sistema de refrigeragao.
¢) A posicao do termémetro esté correta? Justifique sua resposta.

d) Qual é a finalidade das "pérolas de vidro" e/ou “pedagos de porcelana”?

e) Em qual condigdo o sistema de separagdo representado pode ser utilizado? Justifique sua
resposta.
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