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1 — Esta prova contém 20 questdes de multipla escolha e trés questdes discursivas.
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OMQ 2016 QUESTOES
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Questdes de Multipla Escolha

Questéo 1. Considere as afirmacdes apresentadas abaixo.

I. A filtracdo simples é um processo fisico usado para separar misturas que contenham
substancias em estados fisicos diferentes.

Il. A decantacdo € um processo fisico usado para separar misturas formadas por liquidos
misciveis como, por exemplo, agua e etanol.

lll. A destilacdo fracionada é um processo fisico usado para separar misturas formadas por
liquidos imisciveis como, por exemplo, agua e 6leo.

IV. A flotacdo é um processo fisico de separagéo que independe da densidade das substancias
gue estao misturadas.

O numero de afirmagdes corretas é:

a) 0.
b) 1.
c) 2.
d) 3.

Questao 2. Um estudante misturou 58,5 g de sal de cozinha com 200 mL de agua e agitou o sistema
até a formacao de uma mistura homogénea. Em seguida, ele transferiu a mistura para dois béqueres:
um contendo 50,0 mL da mistura (Sistema A) e o outro contendo 150 mL da mistura (Sistema B). Em
ambos os béqueres ele colocou uma barra magnética para agitar a mistura de forma uniforme e, em
seguida, os béqueres foram aquecidos usando-se a mesma fonte de calor.

d

Sistema A Sistema B

Considere que ta e tz sejam 0s tempos para se iniciar a ebulicdo em cada béquer e Tp e Tg as
temperaturas de ebulicdo para cada sistema, respectivamente. Pode-se afirmar que:

a)ta>tgeTa<Ts.
b)ta<tge Ta=Ts.
C)ta=tge Ta=Ts.
d)ta<tgeTa>Ts.
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Questdo 3. Um estudante de Quimica recebeu duas amostras (denominadas A e B), as quais
apresentaram as curvas de aquecimento (obtidas sob condi¢cBes idénticas) mostradas a seguir.
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Ao analisar essas curvas de aquecimento, o estudante pode afirmar que:

a) a amostra A é uma substancia pura enquanto a amostra B € uma mistura.

b) a temperatura de ebulicdo da amostra A é maior do que a da amostra B.

c) o tempo decorrido até o inicio da ebulicdo é diferente para cada uma das amostras.
d) a temperatura de fusdo da amostra B é maior do que a da amostra A.

Questdo 4. Sabendo-se que a densidade do ar atmosférico é igual a 1,2 x 10° g cm?, pode-se
afirmar que:

a) 1,2 x 10 g de ar ocupa um volume de 1 litro.
b) 1,2 x 10° g de ar ocupa um volume de 0,1 dm®.
¢) 1 g de ar ocupa um volume de 83,3 L.

d) 1 g de ar ocupa um volume de 833 mL.

Questao 5. Considere as seguintes substancias: H,O, H;COD, CO, e D,0,. O nimero de elementos
guimicos diferentes usados para formar as referidas substancias é:

a) 2.
b) 3.
c) 4.
d) 5.
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Questao 6. Os vasos de argila ttm como constituinte principal o silicato de aluminio hidratado. Em
relacdo aos elementos aluminio e silicio, analise as seguintes afirmativas:

I. ambos séao classificados como metais;
Il. 0 aluminio possui trés elétrons no nivel de valéncia;
[1l. o raio atémico do silicio € menor que o do aluminio.

Estao corretas:

a)lell

b) I e lll.
c) Il elll.
d) I, 1l elll.

Questao 7. Considere o seguinte trecho: “A excitagdo dos elétrons de certas substancias esta
relacionada a emissédo de luz por fluorescéncia ou por fosforescéncia. Essas substancias sdo usadas
no revestimento interno dos tubos de vidro das lampadas chamadas fluorescentes, ou adicionadas a
plasticos usados na confecgéo de interruptores e tomadas elétricas.” (adaptado de TOLENTINO, M,;
ROCHA-FILHO, R. C. O 4tomo e a tecnologia. Quimica Nova na Escola. n. 3, p. 4-7, 1996)

Dentre os modelos para o &tomo, pode-se afirmar que aquele que melhor se relaciona a esse trecho
€ o de:

a) Dalton.

b) Thomson.
¢) Rutherford.
d) Bohr.

Questdo 8. Considerando as estruturas de Lewis da azida (N3 ), representadas a seguir, indique a
correta:

a) [N=~N=N]"
b [N=N=N:]"
o [ N=n=h:]"
d) [N=N=N:]
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Questao 9. A figura a seguir representa o experimento de Marsden e Geiger, interpretado por
Rutherford, realizado em 1911, o qual consistiu em incidir particulas radioativas em uma lamina
metdlica fina. Durante este estudo foi observado que a maioria das particulas atravessava a lamina,
algumas desviavam e poucas eram refletidas.
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Fonte da imagem: http://blogdoenem.com.br/modelos-atomicos-particulas-quimica-enem/

Dentre as afirmacBes abaixo, assinale aquela que NAO corresponde a uma conclusdo do
experimento de Rutherford:

a) 0 atomo, em sua maioria, consiste em espagos vazios.

b) no atomo existe uma regiao pequena e densa de massa.

c) na eletrosfera, os elétrons estédo organizados em orbitas.

d) o tamanho do atomo é da ordem de 10000 vezes o tamanho do nucleo.

Questao 10. As formulas de alguns compostos idnicos formados pelo ion magnésio e os anions
listados no quadro a seguir podem ser representados pelos compostos A, B, C, e D.

Cl COs* PO, CN-
Mg*? A B C D

Os compostos A, B, C, e D seréo, respectivamente:

a) MgCl,, MgCOs, Mg3(PO,)2, Mg(CN)..
b) Mg,Cl, Mg.CO3, MgPO,, MgCN.

C) MgC|2, Mgz(C03)3, MgPO4, Mg(CN)2
d) MgCl,, MgCOs, MgPO,4, Mg(CN)s.

Questao 11. Considerando 1,0 kg de cada uma das substancias derivadas de oxigénio (agua,
peroxido de hidrogénio, 6xido de ferro(lll), 6xido de manganés(lV)), qual delas possui maior
guantidade de matéria?

a) Agua.

b) Peroxido de hidrogénio.
c) Oxido de ferro(lll).

d) Oxido de manganés(1V).
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Questdo 12. A equacao quimica, ndo balanceada, a seguir representa uma reacao quimica. Como
tal, pode ser interpretada de varias maneiras. Por exemplo, pode-se considerar que ha apenas uma
unidade de cada espécie envolvida ou que a quantidade de matéria é proporcional aos coeficientes
estequiométricos. Considere que a equacdo quimica a seguir seja balanceada com os menores
coeficientes inteiros e que os reagentes foram adicionados em quantidades estequiométricas. Para
se obter 6,0 x 10?* moléculas de hidrogénio, qual € o nimero total de &tomos envolvidos na reacéo
representada? Lembre-se que o nimero de Avogadro é aproximadamente 6,0 x 10?° mol™.

Na(s) + H,O(l) — NaOH(aq) + Ha(g)

a) 2,40 x 10%.
b) 4,80 x 10%.
c) 5,40 x 10%.
d) 9,60 x 10%.

Questdo 13. Considere as informagdes contidas a seguir sobre algumas misturas, que resultam na
formacéo de sistemas homogéneos:

Mistura I: agua + cloreto de potassio

Mistura Il: diéxido de carbono + dissulfeto de carbono (CS,)
Mistura lll: &gua + amonia

Mistura IV: diéxido de enxofre + tetracloreto de carbono

A principal interacao estabelecida entre os constituintes de cada mistura €, respectivamente:

a) ligacdo de hidrogénio, dipolo induzido-dipolo instantaneo, ion-dipolo permanente e dipolo
permanente-dipolo permanente.

b) ion-dipolo permanente, dipolo induzido-dipolo instantaneo, ligacdo de hidrogénio e dipolo
permanente-dipolo induzido.

c) dipolo permanente-dipolo permanente, dipolo permanente-dipolo permanente, ligacdo de
hidrogénio, ion-dipolo permanente.

d) ion-dipolo permanente, dipolo permanente-dipolo permanente, ion-dipolo induzido e ligacdo de
hidrogénio.

Questao 14. As popularmente conhecidas “pedras nos rins” sao constituidas por sais pouco sollveis
em agua. Dentre eles destaca-se o oxalato de célcio, o qual é formado conforme representado a
seguir:

Ca®(aq) + C,04°(aq) —» CaC,04(s)
O numero de oxidacdo do carbono no oxalato de célcio é:
a) 3+.
b) 4+.

Cc) 5+.
d) 6+.




OMQ 2016: Questoes A

Questao 15. A frutose é um monossacarideo de férmula empirica CH,O. Este € um composto
molecular muito encontrado em frutas, por isso também é conhecido como “agucar das frutas”.
Sabendo que sua massa molar é de 180 g mol™, a formula molecular da frutose é:

a) C3HgO:s.
b) C4H2005.
¢) CeH120%s.
d) CgH150,.

Questao 16. A silica (SiO,) € um cristal covalente, sendo o principal componente da areia e a
matéria prima basica para fabricacdo de vidros. Considere as afirmativas abaixo sobre as
caracteristicas de um cristal covalente:

| — Possui alta temperatura de fusédo e ebulicdo sendo formado por compostos moleculares de
ions diferentes.

Il — Possui alta temperatura de fuséo e ebulicdo sendo formado por moléculas diatdmicas de
elementos diferentes.

lIl - Possui alta temperatura de fusé@o e ebulicdo sendo formado por uma rede constituida por
um elemento ou por diferentes elementos.

Sao CORRETAS as afirmativas:

a)lell
b) I e Ill.
c) Il
d) 1.

Questdo 17. A cal viva, CaO, pode ser produzida em duas etapas, conforme representado a seguir:

Ca(OH),(ag) + CO,(g) — CaCOs(s) + H,O())
CaCOs(s) — CaO(s) + CO4(g)

Considerando que o rendimento percentual da primeira etapa seja de 80% e o rendimento percentual
da segunda etapa seja de 50%, qual é o rendimento percentual total esperado para se produzir CaO
a partir de Ca(OH),?

a) 80 %.
b) 65 %.
c) 55 %.
d) 40 %.
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Questao 18. O acetileno é um gas muito utilizado como combustivel para producdo de chamas de
altas temperaturas (aproximadamente 3000 °C) quando associado ao oxigénio. Considerando a
gueima completa do acetileno gasoso (C,H,), qual é a quantidade de matéria desta substancia
necesséria para fornecer 315 g de agua?

a) 43,8 mol.
b) 3,50 mol.
c) 17,5 mol.
d) 7,00 mol.

Questao 19. Uma das etapas do ciclo do carbono pode ser resumida no esquema a seguir:

Gas Carbobnico
! ( > I
Matéria Organica

As etapas | e Il podem ser, respectivamente:

a) decomposicao e queima de combustiveis.
b) decomposicao e fotossintese.

c) fotossintese e respiracéo.

d) respiracao e fermentagéo.

Questao 20. Na quimica vem se procurando cada vez mais o desenvolvimento e a aplicacdo de
processos quimicos que preservem o meio ambiente, o que tem sido denominado como “quimica
verde”. Alguns principios da “quimica verde” s&o:

I) desenvolver processos quimicos que formem o minimo de rejeitos;

II) utilizar matérias primas provenientes de materiais renovaveis;

1) utilizar solventes orgéanicos baratos;

I\V) desenvolver processos quimicos que utilizem altas temperaturas e pressoes.

Dentre estes principios sao corretos:

a)lell

b)lelV.
c) Il elll.
d) Il elV.




OMQ 2016: Questoes A

Questoes Discursivas

Questao 1. A densidade € uma propriedade intensiva da matéria. Considerando seus conhecimentos
sobre essa propriedade, responda aos itens a seguir.

a) A figura a seguir foi construida em um experimento para avaliar a densidade de diferentes
refrigerantes. Indique qual refrigerante deve possuir a maior densidade e justifique sua resposta.

A Refrigerante 1

T —* Refrigerante 2

Massa de refrigerante (g)

—
F

Volume de refrigerante (mL)

b) Em um experimento para determinar a densidade de um dos refrigerantes, um estudante mediu a
massa de um béquer. Em seguida ele mediu 20 mL do refrigerante usando uma proveta e transferiu,
guantitativamente, para o béquer. A massa do sistema (béquer + refrigerante) foi determinada
novamente usando a mesma balanga. Considerando os valores de massa apresentados a seguir,
calcule a densidade do refrigerante.

Massa do béquer = 30,22 g
Massa do sistema (béquer + refrigerante) = 51,05 g

c) A Tabela a seguir contém informagées sobre a densidade (em g mL™) da agua (H,0) e da agua
deuterada (D,0O), ambas no estado liquido.

A Temperatura (°C)
Substancia 20 30 20 50 60
H,0 0.0982 0.9957 0.9922 0.9880 0.9832
D,O 1.105 1103 1.100 1,096 1,001

Justifique a variacdo da densidade desses liquidos com o aumento da temperatura.

Justifique porque a densidade da agua deuterada (D,O) é maior do que a da 4gua (H,0).

10
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Questdo 2. No quadro a seguir sdo descritas as observacoes obtidas quando diferentes
experimentos séo realizados.

Experimento Observacéo

1 Ao se misturar cloreto de sédio solido a uma mistura homogénea de cloreto de
calcio e agua, todo o solido se dissolve e forma-se uma mistura homogénea.

5 Ao se misturar limalhas de zinco a uma mistura homogénea de cloreto de
hidrogénio e agua, ha liberacdo de um gas e forma-se uma mistura homogénea.
Ao se misturar 50,0 mL de agua liquida com 50,0 mL de etanol (HsCCH,OH), a

3 temperatura de 25 °C, forma-se uma solucdo homogénea com volume inferior a
100,0 mL.

4 Ao se aquecer 15 g de carbonato de célcio sélido sdo formados 6,7 g de um sélido
branco e um gas é liberado.

Tendo como referéncia as observacgdes descritas no Quadro acima, faca o que se pede.

a) Indique qual(is) experimento(s) é(sao) classificado(s) como um fenémeno quimico.

b) Escreva uma equacao quimica balanceada que represente cada um dos experimentos escolhidos
como fendmeno quimico.

¢) Justifique porque a mistura formada no experimento 3 apresenta um volume menor que 100,0 mL.

d) O carbonato de célcio usado no experimento 4 € uma substancia pura? Justifique sua resposta.

11
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Questdo 3. A representacdo de espécies quimicas por meio de estruturas de Lewis é importante
porque auxilia no entendimento de algumas propriedades intrinsecas a essas espécies, por exemplo,
0 momento de dipolo. Uma ferramenta importante para a determinagcédo da estrutura de Lewis mais
estavel para uma espécie quimica, € a carga formal (CF). A CF de um atomo é a carga que ele teria
se as ligacbes fossem perfeitamente covalentes e o atomo tivesse exatamente a metade dos elétrons
compartilhados nas ligagbes. Em uma estrutura de Lewis ideal, a CF de cada atomo € igual a zero e,
caso seja diferente de zero, ela deve possuir 0s menores valores possiveis e 0s mesmos devem ser
condizentes com a eletronegatividade dos 4tomos envolvidos na formagéo da ligacdo quimica. Uma
forma de se calcular a CF em cada atomo é por meio da expresséo: CF = Ev - (*2 EL + ENL), em que
Ev é o nimero de elétrons de valéncia do atomo, EL o nimero de elétrons que formam a ligacdo
guimica e ENL o nimero de elétrons que nao participam da formacao da ligacéo.

a) Proponha trés estruturas de Lewis para cada uma das seguintes espécies quimicas: Ns* (cation
pentazenium) e ONNC (isocianeto de nitrosila). Em ambas as estruturas os atomos estéo ligados
sequencialmente, na ordem em que estdo apresentados. Ou seja, ndo sao formadas estruturas
ciclicas.

b) Considerando a estrutura de Lewis mais estavel dentre as que vocé propds para o isocianeto de
nitrosila, faga uma previsdo dos angulos de ligagdo O-N-N e N-N-C. Por exemplo, na mélecula de
agua podemos prever que o angulo de ligagdo H-O-H é menor do que 109,5°.

c) Considerando a estrutura de Lewis mais estavel dentre as que vocé propds para o cétion

pentazenium, proponha o angulo de ligagdo formado entre o &tomo de nitrogénio central e os dois
atomos de nitrogénio adjacentes a ele.
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