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Questédo 1

Os componentes de algumas misturas podem ser separados usando-se 0S processos de

i

(A) Destilacdo (B) Extracao liquido-liquido

separacao esquematizados na Figura 1:

Figura 1. Representacdo de dois processos de separacdo de misturas.

Indiqgue quais propriedades fisicas especificas de substéncias puras séo utilizadas nos

processos de separacdo A e B, respectivamente, acima representados.

a) Temperatura de fusdo e miscibilidade
b) Temperatura de sublimacédo e densidade
¢) Temperatura de ebulicdo e miscibilidade

d) Temperatura de ebulicdo e densidade

Questéo 2

Assinale qual das substancias listadas a seguir, a temperatura e pressdo ambiente, pode ser

prevista como sendo liquida, solivel em dgua e ma condutora de eletricidade em solu¢do aquosa.

a) Etanol
b) Acetona
c) Acido acético

d) Cloreto de sédio
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Questéo 3

A Quimica se torna ainda mais interessante quando associamos os conteudos tedricos as
atividades préaticas de laboratorio. O laboratério de quimica deve ser um ambiente seguro e
agradavel onde aprendemos a manipular a matéria e a compreender suas propriedades.

Dentro do conjunto de regras, procedimentos de conduta e segurangca que devem ser
adotados no laboratério € INCORRETO dizer que:

a) Os 6culos de seguranca devem ser utilizados a todo 0 momento e em qualquer situacdo em

gue o individuo estiver dentro do laboratdrio.

b) O manuseio de solventes e reagentes toxicos volateis pode ser realizado fora dos sistemas
de exaustao (sistemas que retiram os vapores/gases para fora do ambiente do laboratorio)

desde que o individuo esteja utilizando mascaras para protecao respiratoria.

c) Na manipulacdo de solventes ou reagentes devem-se utilizar luvas com resisténcia quimica

adequada.

d) Antes do inicio de qualquer atividade laboratorial o aluno deve sanar todas as suas duvidas

sobre os procedimentos e metodologias que serédo adotados e realizados na atividade pratica.

Questéo 4

Analise as quatro substancias fornecidas a seguir com relacao a temperatura de fusao.

+
HO o Na o o HsC 0
T OH T OH T
1 2 3 4

Podemos afirmar que a ordem crescente de temperatura de fuséo destas sera:

a) 1<2<3<4
b) 2<4<1<3
Cc) 1<2<4<3
d) 4<3<2<1
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Questdo 5

Observe a Figura 1 e as informacdes contidas no Quadro 1 abaixo apresentados.

N _ S _ J . _
(A) (B) (C) (D)

Figura 1. Representagdo de um experimento investigando a
densidade de diferentes substancias. As esferas escuras
presentes nos béqueres C e D podem ser feitas de um mesmo

material ou materiais diferentes.

Quadro 1. Densidade de algumas substancias puras

Substancia Densidade (g mL™)
Liquido 1 1,00
Liquido 2 0,79
Aluminio 2,70
Polietileno 0,91

Na Figura 1, os béqueres A e B contém massas idénticas dos liquidos 1 e 2, respectivamente.
Por outro lado, nos béqueres C e D temos 0 mesmo volume dos liquidos 1 ou do liquido 2,
respectivamente. As esferas encontradas nos béqueres C e D podem ser feitas de aluminio ou de
polietileno.

A partir dessas informag6es, algumas conclusdes podem ser extraidas:

i.  Observando-se os béqueres A e B, o béquer B contém o liquido 2.

ii. O béquer C contém o liquido 1 e a esfera presente é feita de aluminio.
iii. O béquer D contém o liquido 2 e a esfera presente é feita de polietileno.
iv. ~ Ambos os béqueres B e C contém o liquido 1.

v. O béquer C contém o liquido 1 e a esfera presente é feita de de polietileno.
Destas, o nUmero de conclusdes corretas é:

a) Duas
b) Trés
c) Quatro
d) Cinco
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Questdo 6

Quando um elemento quimico encontra-se no estado fundamental, significa que:

a) Tem todos os elétrons nos niveis eletrdnicos de menor energia disponiveis.
b) E um elemento tal como se encontra na natureza.
c) Tem todos os elétrons emparelhados.

d) Tem todos os orbitais ocupados.

Questédo 7

Considerando a posi¢cdo dos elementos quimicos na Tabela Periddica, indique, dentre ao

pares abaixo, aquele gue tem o segundo elemento com a maior eletronegatividade.

a) O,Cr
b) C¢, I
c) Ca, Cs
d S,N

Questéo 8

Em qual das seguintes espécies quimicas o atomo central segue a regra do octeto?

a) BF;
b) NH,"
c) PFs
d) SFe

Questdo 9

As geometrias das espécies NH,", SO,, BC#; e CO, s&o, respectivamente:

a) Tetraédrica, angular plana, trigonal plana e linear.
b) Tetraédrica, trigonal plana, trigonal plana e angular plana.
¢) Piramide trigonal, angular plana, trigonal plana e linear.

d) Piramide trigonal, trigonal plana, trigonal plana e angular plana.
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Questdo 10

Compostos ndo metdlicos do tipo aminoboranos apresentam a férmula geral H,N—[R]-BH,.
Nestes compostos, [R] € um grupo intercalador (geralmente um grupo organico) que separa
espacialmente, e impede a aproximacgao entre si dos grupos amino —NH; e borano —BHs.

Entre as opg¢bes abaixo, o melhor conjunto de sugestdes que se pode apresentar para a

sintese de novos compostos com propriedades quimicas equivalentes as dos aminoboranos é:

a) H,P—[R]-BH,, H,N-[RI-AIH, e H,P—[R]-AlH,
b) H,N-[R]-PH,, H,N-[R]-AsH, e H,As—[R]-PH,
¢) H,A-[R]-BH,, H,Ga-[R]-BH, e H,Ga-[R]-AlH,
d) H,Ar—[R]-BH,, H,N-[R]-MgH, e H,Ar—[R]-MgH.,

Questédo 11

As melhores descri¢cdes para as ligacdes quimicas entre o oxigénio e o s6dio ho composto
acetato de sddio (HsCCOONa) e para as ligacdes entre o oxigénio e o hidrogénio no composto acido
acético (HsCCOOQH) séao, respectivamente:

a) Ligacao covalente —ONa no acetato de sodio e ligagao covalente —OH no &cido acético.
b) Ligacg&o ibnica —O"Na' no acetato de sodio e ligagdo covalente —OH no acido acético.
c) Ligacao covalente —ONa no acetato de sodio e ligagéo ibnica —O H' no acido acético.

d) Ligacao idnica —O Na’ no acetato de sédio e ligagdo idbnica —O"H" no Acido acético.

Questédo 12
Quando um pequeno pedaco de sédio metalico é colocado em agua liquida contendo um
pouco de fenolftaleina, a solucdo resultante fica com a coloragcdo rosa e observa-se o

desprendimento de gés. Qual dos itens abaixo representa corretamente a reagdo quimica ocorrida?

a) Na(s) + 3H,O() » Na'(ag) + OH(aq) + 5/2 Hy(g) + O4(g)
b) Na(s) + H,O() —» NaOH(l) + ¥2 Hy(Q)

c) Na(s) + H,O() — Na'(ag) + OH (aq) + %2 Hx(Q)

d) Na(s) + H,O(l) -» NaOH(l) + 5/2 Hx(g) + O(9)
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Questéo 13

Faca o balanceamento da equacédo quimica apresentada abaixo, que se processa em solucéo
aguosa e meio acido, de modo a obter os menores numeros inteiros como o0s coeficientes
estequiométricos.

05 (ag) + CI(ag) + H'(ag) = Ixs) + ClO7(ag) + HO(l)
A soma de todos esses coeficientes é:

a) 8
b) 14
c) 16
d) 24

Questdo 14
O boridreto de soédio, NaBH,;, € um composto sélido de interesse para se estocar
quimicamente o hidrogénio gasoso. Este composto reage com &gua, em uma reacao

termodinamicamente espontanea, que pode ser representada pela equagao quimica balanceada:
NaBH;, (s) + 2 H,O(l) — NaBO, (aq) + 4 H,(qg)

O boridreto de s6dio tem uma massa molar de 37,8 g mol™. A massa produzida de gas
hidrogénio pela reagdo completa de hidrélise de uma quantidade suficiente de agua com 9,45 g de
NaBH, é:

a) 05¢g
b) 19
c) 29
d 49
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Questdo 15
Uma maneira de se remover o monoxido de nitrogénio de uma mistura gasosa contendo CO é

fazé-lo reagir com amonia, conforme representado abaixo:
NH3(g) + NO(g) — Na(g) + HxO(l) (equacéo nao balanceada)

Considerando uma mistura contendo 180 kg de mondxido de nitrogénio e, considerando ainda
que a remocao do mondxido de nitrogénio pelo processo indicado ocorra com 50% de eficiéncia, a

massa de amonia necessaria para se ter todo o monoxido de nitrogénio removido da mistura é:

a) 34 kg
b) 68 kg
c) 102 kg
d) 136 kg

Questdo 16

A chuva &cida causa varios danos ao meio ambiente. Um dos danos diz respeito a corrosao

de certos materiais. Considere alguns materiais constituidos por:

l. Plastico
Il Marmore

[ll.  Ferro ou aluminio
As obras que podem ser danificadas pela acdo da chuva &cida estdo em:

a) Apenasemlell

b) Apenasemlelll
c) Apenasemllelll
d Lllell

Questéo 17

Os hidretos sdo compostos de hidrogénio, caracterizados por uma ligagdo quimica entre o
atomo de H e um metal ou metaléide. Sado exemplos de hidretos alcalinos o conjunto de compostos

representados em:

a) HF, H,O, NHz; e CH,

b) LiH,SO,, K;HPO,, CsHC,0, e NaHCO;
¢) FeH, CaH,, AlLiH,; e H,PdCl,

d) LiH, KH, NaH, e RbH




OMQ 2012 : Questoes A

Questédo 18

Considere as informacdes sobre os minerais relacionadas na Tabela 1

Tabela 1: Exemplos de minerais, seus nomes, componente principal e principais usos.

Componente

S Uso
principal

Mineral

Esfarelita ZnS Esfalerita € o mais importante minério de zinco. Os principais
usos do zinco sdo em galvanizacdo, liga metdlica (latdo),
baterias elétricas e como folhas de zinco. O éxido de zinco, ou
zinco branco, é usado extensivamente na producdo de tintas.
Cloreto de zinco é usado como conservante para madeira.
Sulfato de zinco é usado para se tingir roupas e na medicina.

Fluorita CaF, Usada na induastria quimica (mais de 50%), principalmente na
preparacéo de acido fluoridrico e como fluxo na fabricacdo de
aco. Outros usos envolvem a manufatura de vidro, fibra de
vidro, ceramica. Material ornamental para uso em vasos e
loucas. Usados também em lentes e prismas para diversos
dispositivos opticos.

Hematita Fe,O3 O minério de ferro mais importante para a manufatura do aco.
Também usado em pigmentos e como pd para polimento.
Cristais negros podem ser cortados para o uso de gemas.

Bauxita Al(OH)3 Principal fonte mineral de aluminio metdlico.

Calcita CaCo0; O principal uso da calcita € na manufatura de cimentos e
argamassas. Os calcarios sdo também usados na indUstria
guimica e sao pulverizados para uso como condicionadores de
solo. Sao também empregados como fundente em processos
metallrgicos.

Barita BaSO, Mais de 80% da barita produzida € usada no processo de
perfuracao de dutos de gas e 6leo, como aditivo na formacgéo
de “lamas secas” para suportar as brocas, furadeiras e como
prevencao para a ndo explosdo do gas. A barita €, também,
fonte primaria de bario para inddstria quimica, onde é usado,
principalmente, na formacédo de litopone, pigmento branco
constituido de uma mistura de BaSO, (70%) com ZnS (30%),
usado em tintas e em téxteis.

Os minerais apresentados no quadro podem ser identificados como contendo espécies

guimicas pertencentes, respectivamente, as seguintes funcdes inorganicas:

a) Sulfato, fluoreto, hidréxido, éxido, carbureto e sulfeto
b) Sulfito, calcéreo, triéxido, aluminato, calcareo e perssulfato
c) Sulfeto, haleto, 6xido, hidréxido, carbonato e sulfato

d) Hipossulfato, halogenito, ferrita, aluminito, bicarbonato e sulféxido
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QuestoOes dissertativas

Questédo 19

A expressdo que permite o calculo da energia (em Joules) de um elétron em um atomo de
hidrogénio é dada pela férmula de Bohr:

218x107*8

n2

Nesta formula, n € um nimero inteiro, positivo e diferente de zero.
Adicionalmente, sabe-se, energia de um foton de luz, Esn, €Std relacionada com sua

frequéncia fi0n , através da chamada equacao de Einsten:
Eféton = h fféton

Nesta equacado h € uma constante, denominada constante de Planck, que tem o valor numérico igual
a h = 6,62x10"% J-s (unidades do Joule multiplicado pelo segundo). Finalmente, sabe-se, que a
frequéncia de um féton esta relacionada a seu comprimento de onda A0, € a velocidade da luz c,
via a relacao,

c

f féton =
A foton

comc =3x10ms™.

Faca o que se pede:

a) Calcule, em unidades do Joule, a energia do estado eletrbnico fundamental do atomo de

hidrogénio.

‘ Resposta na folha de respostas

b) Calcule a energia, em Joules, que se deve fornecer a um atomo de hidrogénio para se ter a

transicdes de seu elétron do nivel quantico n=1 para n=2.

c) Calcule a frequéncia da luz (um foton) emitida causado pela transicéo eletrénica n=2 — n=1

no atomo de hidrogénio.
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d) Em que regido do espectro eletromagnético devemos procurar pela emisséo do féton emitido

pelo decaimento eletrénico descrito no item (c) acima? Justifique sua resposta.

Questéo 20

Leia as afirmacbes que sdo apresentadas abaixo. Marque (V) para aquelas que vocé julgar
serem verdadeiras e (F) para aquelas que vocé julgar serem falsas. Justifique as afirmacgdes

consideradas falsas.

Verdadeiro

ou Afirmacdes

Falso

[ 1] Uma substancia com pressédo de vapor alta apresentara temperatura de ebulicdo baixa.
Justificativa: na folha de repostas

[ 1] O cloreto de hidrogénio sélido (HCI) € um composto molecular ndo condutor de
eletricidade na fase gasosa, mas quando dissolvido em agua forma uma solucdo
condutora.
Justificativa:

[ ] O tetrabrometo de carbono, CBr,, tem temperatura de fusdo mais elevada do que o
bromoférmio, CHBr5.
Justificativa:

[ 1] O formiato de metila, HCOOCH?3;, é menos soluvel em agua do que o acido etanoico,
CH3COOH.
Justificativa:

[ 1] A tenséo superficial da agua é menor do que a do metanol, CH;OH.

Justificativa:

Quando um sdlido molecular é aquecido e funde para formar um liquido, todas as forgas

intermoleculares do sélido se tornam nulas.

Justificativa;




