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Instrugoes:

1 — Esta prova contém 14 questGes de multipla escolha e trés questGes abertas.

2 — Antes de iniciar a prova, confira se todas as folhas estdo presentes. Caso haja algum

problema, solicite a substituicao da prova.

3 —Responda as questdes de 1 a 14 na tabela de respostas apresentada ao lado. As trés
questdes abertas (15, 16 e 17) devem ser respondidas no espago indicado para respostas.

Vocé podera levar com vocé, apds o término da prova, a parte referente as questdes.
4 — O tempo de duragdo da prova é de 3h.

5 — N3o sera permitido o uso de calculadoras.

6 — Ao terminar a prova, entregue ao aplicador a parte referente as respostas.

7 — Preencha os dados (nome, escola, e-mail e cidade) na primeira folha de respostas.
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QUESTAO 1:

Evidéncias da ocorréncia de reacdes quimicas podem ser observadas de varias
maneiras. Uma delas € a observacao de alguma modificagdo macroscopica do meio
reagente como uma mudanca de cor, evolucdo de gases ou vapores, formacdo de
precipitados em solugbes, etc. A seguir sdo citadas algumas mudancas de cor que
ocorrem durante alguns processos do cotidiano. Podemos dizer que todos esses
processos referem-se a uma reacao quimica, EXCETO:

a) A agua sanitaria descora uma calga jeans.

b) Uma macé cortada escurece com o passar do tempo.

c) Uma la de a¢o umida, com o tempo, passa de cinza para avermelhada.

d) O filamento de uma lampada acesa passa de cinza para amarelo esbranquicado.

QUESTAO 2:

O ozbnio (O3) € encontrado na parte superior da atmosfera, onde absorve luz
ultravioleta altamente energética e protege a terra contra radiagdo prejudicial aos
organismos vivos. Abaixo estdo representadas algumas estruturas de Lewis para a
molécula de ozénio:
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Analisando as quatro estruturas de Lewis representadas para o 0zdnio, podemos dizer
gue a correta é a:

a) Estrutura a.
b) Estrutura b.
c) Estrutura c.
d) Estrutura d.

QUESTAO 3:
Observe o quadro abaixo:
ct- COs” PO,* CN’
AL a b c d

Os compostos a, b, c, e d, formados entre o aluminio e os ions representados no
gquadro acima sao, respectivamente:

a) AlCl;, ALCOs;,  AlPO,, AICNS.
b) Al:Cls, AL,C;05, AIPO,, AICN.
C) ALCls;, Al(COs)s, ALPO4, AYCN)s.
d) ALCls, Aly(CO3),, AtPO,, AICNS.
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QUESTAO 4:

A maltose, cuja estrutura esta mostrada abaixo, é um dissacarideo formado por duas
unidades de glicose e importante fonte de energia de vegetais.
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A solubilidade da maltose em &gua deve-se:

a) ao rompimento de uma ligacdo quimica C—O entre as unidades de glicose.

b) as ligacdes de hidrogénio, resultantes da interacao da dgua com a maltose.

c) as forcas de natureza magnética, resultantes da interacdo da agua com as duas
unidades de glicose.

d) as forgas de van der Waals, resultantes da interagéo da agua com as ligagbes
C-0O das unidades de glicose.

QUESTAO 5:

No ar poluido de uma cidade, detectou-se uma concentracdo de dioxido de carbono
(CO,) de 290 mg L™ Supondo que uma pessoa inale 3 litros de ar, o nimero de
moléculas de CO, (mg/L massa molar = 44 g mol)) por ela inaladas é
aproximadamente:

a) 1,2 x 10%.
b) 1,2 x 10%.
c) 1,2 x 10'°.
d) 1,2 x 10"™.

QUESTAO 6:

Um aluno fez as seguintes afirmacdes sobre o nUmero de particulas subatémicas no
fon ?%82_.

|.  Ele possui 16 protons

[I. Ele possui 14 néutrons

[ll. Ele possui 18 elétrons
Das afirmacdes feitas pelo aluno qual (is) é (sé&o) verdadeira(s):

a) Somente a afirmacao II.
b) Somente a afirmacéo lll.
c) Somente as afirmacdes | e Ill.
d) Todas as afirmacoes, I, Il e lll.

QUESTAO 7:
Os elementos metéalicos mais reativos encontram-se no:

a) Extremo superior direito da Tabela Periédica dos Elementos Quimicos.

b) Extremo inferior direito da Tabela Periddica dos Elementos Quimicos.

c) Extremo superior esquerdo da Tabela Periddica dos Elementos Quimicos.
d) Extremo inferior esquerdo da Tabela Periédica dos Elementos Quimicos.
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QUESTAO 8:

A temperatura ambiente o éter etilico (CH;CH,OCH,CH3) evapora mais rapidamente
do que a agua. Desta forma, pode-se concluir que, em relacdo a agua, o éter etilico
apresenta:

a) LigagOes intermoleculares mais fracas.
b) Maior ponto de ebulicdo.

c) Menor pressado de vapor menor.
d) Liga¢Oes carbono-oxigénio (C--O) mais fortes.

QUESTAO 9:
Para as geometrias das moléculas PC¥; e SO,, € correto afirmar que:

a) Ambas as moléculas possuem geometria trigonal.

b) PCI ; tem a forma de um tetraédro enquanto que SO, é uma molécula linear.

c) PCi; tem a forma de uma piramide trigonal enquanto que SO, é uma molécula
angular.

d) PCE; tem uma estrutura plano quadratica enquanto que SO, é uma molécula
linear.

QUESTAO 10:

A lei das proporcdes multiplas estabelece que, se dois elementos quimicos A e B se
combinam para formar compostos distintos, as diferentes massas de um elemento
(digamos elemento A) que se combina com a mesma massa do outro elemento
(digamos elemento B) estdo sempre numa razao de numero inteiros e pequenos. Para
exemplificar a lei das propor¢des multiplas, considere os 6xidos de nitrogénio distintos
gue podem ser formados através dos gases nitrogénio e oxigénio. Os resultados
experimentais para as proporgdes relativas de massas de nitrogénio e oxigénio gastas
na formacao dos cinco 0xidos sao:

Massa de nitrogénio Massa de
(em gramas) oxigénio
(em gramas)

14 8

14 16

14 24

14 32

14 40

Em uma notacdo moderna, os resultados exemplificados acima correspondem aos
oxidos de nitrogénio com, respectivamente, as formulas moleculares:

a) N,O, N,O,, N203, N,O, e N205.
b) Nzo, NO, NzOg, N02 e N205.
C) NO,, N,O,, N3O,, N4,O, e N50O,.
d) N,O, NO, N;O,, N,O e N50..
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QUESTAO 11:
Todas as afirmacdes sobre o CO, descritas abaixo sdo verdadeiras, EXCETO:

a) Pode ser obtido pela rea¢do de um &cido com o NaHCO:s.
b) Dissolve-se em agua a temperatura ambiente.

c) E um produto da fotossintese realizada pelas plantas.

d) A 20°C e 1 atm de pressado, o CO, soélido sublima.

QUESTAO 12:

As regras gerais de seguranca de um laboratério de Quimica devem estar sempre
expostas de forma visivel para todos os seus usuarios. Algumas dessas regras podem
ser lidas no quadro abaixo:

Regras Gerais de Seguranca no Laboratério

1. E obrigat6rio o conhecimento prévio dos riscos quimicos oferecidos
pelas substancias utilizadas no laboratorio. Essas informagfes
constam das fichas de seguranca quimica e, mais sucintamente,
dos rétulos das embalagens.

2. Somente utilize qualquer aparelho apds ter lido e compreendido as
respectivas instrugbes de manuseio e seguranca.

3. Nao cheire, toque ou prove qualquer substancia. Lembre-se que
acidentes ocorrem por inalacdo, ingestdo e/ou absorcdo de
substancias quimicas pela pele.

4. [.]

Estas regras devem ser sempre conhecidas e seguidas nos trabalhos de
laboratério. A razdo dessas regras pode-se resumir em “evitar os danos causados
pelos riscos oferecidos por uma atividade experimental.” Substancias quimicas
oferecem alguns riscos inerentes tais como, entre outros, serem asfixiantes,
inflamaveis, comburentes, explosivas ou téxicas.

E incorreto afirmar que:

a) Substancias asfixiantes sdo aquelas que dificultam a respiracdo, causando
sufocamento.

b) Substancias inflamaveis sdo aquelas que, sob certas condi¢gbes, entram em
combustéo produzindo fogo.

c) Substancias comburentes sdo aquelas que, em contato com outras
substancias, produzem uma reacdo altamente exotérmica isto €, liberam uma
grande quantidade de calor.

d) Substancias toxicas sdo compostos sintéticos que podem causar efeitos
prejudiciais ao ambiente e a um individuo.
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QUESTAO 13:

Considere as trés situacdes descritas abaixo:

| — Para a producédo industrial de alcool etilico, inicialmente a cana de aclcar passa
pelo processo de moagem, fermentacdo e filtracdo. A seguir h4 o processo de
separacao do alcool das outras espécies presentes na grande mistura obtida apos a
fermentacéo.

I — Em estacbes de tratamento de agua temos trés etapas preliminares para a
purificacdo da agua. No primeiro processo a agua recebe uma substancia quimica, o
sulfato de aluminio. Este produto faz com que as impurezas se aglutinem formando
flocos mais pesados que a agua e, portanto, depositam no fundo do tanque e séo,
assim, facilmente removidos da agua.

[l — Prata € um metal bonito, maleavel, ductil e muito empregado na producédo de
pratos, talheres e joalheria. Na sua forma pura, a prata tem um lustro suave que
adiciona elegéancia a esses utensilios. Contudo, a superficie deste metal é facilmente
oxidada em contacto com o ar, e uma pelicula do éxido AgO formado tira-lhe todo o
brilho caracteristico. Para se ter a beleza deste metal sempre exposto, € necessario
que esses utensilios sejam limpos com frequéncia. Para isto é suficiente utilizar um
pano macio com um produto, um polidor de prata, especialmente desenvolvido para
este fim.

Nas trés situagOes descritas acima, o resultado final foi obtido empregando-se,
respectivamente, as técnicas de separacao:

a) Destilacao por arraste, filtracao biol6gica e abraséo.
b) Destilacao fracionada, filtracdo a vacuo e friccao.

c) Destilacdo simples, decantag&o e corroséo.

d) Destilacdo fracionada, decantacéo e raspagem.

QUESTAO 14:

A luz produzida pelo vagalume decorre de uma reacdo quimica que libera energia em
seu organismo. Essa reacdo é chamada bioluminescéncia. A luz emitida por este
sistema biol6gico pode ser descrita de uma forma muito simples, aceitando que alguns
elétrons do centro absorvedor de energia que causa a bioluminescéncia no vagalume
saltam de um nivel de energia mais interno para outros mais externos. O flash de luz
produzido ocorre no momento que esses elétrons retornam aos niveis de energia de
origem. Esta descri¢cdo para este fendbmeno bioluminoso somente pode ser explicado
considerando o modelo atdmico proposto por:

a) Rutherford.
b) Einstein.
c) Bohr.

d) Thomson.
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QUESTOES ABERTAS - PRIMEIRO ANO
QUESTAO 15

Considere uma parte da Tabela Periddica mostrada a seguir:

3Li D ONe

A C

B 2Ca E

Na tabela abreviada, A, B, C, D e E, representam elementos quimicos. Com base
nesses dados, responda:

a) Qual é o elemento mais eletronegativo? Justifique brevemente a sua resposta.

b) Qual elemento (A, B, C, E) reage na razédo 1:1 com D? Justifique a resposta.

¢) Qual elemento possui o menor raio idnico? Justifique a sua resposta.

d) Qual é o elemento que possui o0 orbital p completamente preenchido, sendo
este pertencente a camada de valéncia? Justifique a sua resposta.

e) Qual é o elemento que pertence a grupo dos metais alcalino terrosos?

f) Qual é o elemento que reage mais vigorosamente quando é colocado em agua
formando uma base forte? Justifique a sua resposta.

QUESTAO 16

Considere os seguintes tipos de ligacdo quimica: ligacao de hidrogénio, ligacado ibnica,
ligagdo covalente polar, ligagéo covalente apolar e ligagdo metalica.

a) Qual é o tipo de ligacdo presente entre o potassio e o cloreto num cristal de
cloreto de potassio? Justifique a sua resposta.

b) Qual é o tipo de ligacdo entre os atomos numa molécula de nitrogénio (N).
Justifique a sua resposta.

c) Qual é o tipo de ligacdo entre os atomos numa molécula de CO,? Justifique a
sua resposta.

d) Qual é o tipo de ligacdo entre os atomos de Ca em uma amostra sélida pura de
célcio? Justifique a sua resposta.

QUESTAO 17

Nas diversas areas do conhecimento humano, usa-se uma nomenclatura propria e
especifica, adequada para transmitir as idéias e fatos da area. Para isto ha a
necessidade de se estabelecer uma relacdo intima entre estes conceitos e sua
nomenclatura, da forma mais clara e ndo ambigua possivel, para que eles possam ser
perfeitamente compreendidos por todos. Em quimica e fisica temos varias
propriedades experimentais associadas a matéria como temperatura de fuséo,
solubilidade, densidade, etc. Descreva da maneira mais precisa e clara que lhe for
possivel estes conceitos.

a) Temperatura de fuséo:
b) Solubilidade:
c) Densidade:




