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Questao 1 Considere a equacdo quimica de decomposicdo do 6xido de
mercurio (1), HgO:
2HgO(s) — 2Hg(l) + O2(9)
Assinale a alternativa CORRETA
a) A massa molar do HgO é igual a 56 g/mol.
b) O mercurio € um metal alcalino terroso.

c) Os estados de oxidacao do mercurio € do oxigénio no HgO séo,
respectivamente, +2 e -2.

d) Na formagdo de HgO, um mol de mercurio reage com um mol de
oxigénio molecular.

Questao 2 Considere os trés béqueres idénticos, a temperatura ambiente,
representados a seguir. Cada um deles contém a mesma massa dos liquidos
descritos abaixo, em ordem aleatoéria:

Os liquidos sdo: acetona (densidade = 0,80 g/cm®), agua (densidade = 1,00
g/cm?), e glicerina (densidade = 1,30 g/cm?®).

Com base nos dados acima, assinale a alternativa CORRETA.

a) Uma bolinha de cortica (d = 0,32 g/cm®) sé afundaria no liquido contido no
frasco Il

b) Os frascos contém, respectivamente: | — glicerina; Il — agua; Ill — acetona.

c) O frasco Il contém a substancia com maior densidade, por ocupar o maior
volume.

d) Ao juntar os conteudos dos frascos Il e Ill teremos uma mistura com fases
distintas.
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Questao 3 Os letreiros luminosos de neon vistos nas cidades utilizam misturas
de gases de composicao varidvel contendo, a maioria delas, o gas neénio (Ne)
como componente principal. Por exemplo, as lampadas dos andncios
luminosos de cor vermelha sdo formadas com o nebnio puro, as de cor azul por
uma mistura de nebnio e de mercurio e as de luz violeta por nebnio e didéxido
de carbono. As luzes provenientes desses letreiros sdo causadas por:

a) Transicbes entre os niveis de energias eletrbnicos e o consequente
processo de emissao de luz.

b) Transicbes entre os niveis de energias eletrbnicos e o consequente
processo de espalhamento de luz.

c) Transicdes entre os niveis de energias eletrbnicos e o consequente
processo de absorcdo de luz.

d) Transicdes entre os niveis de energias eletrbnicos e o consequente
processo de refracdo da luz.

Questio 4 lons permanganato, MnO4, sdo reduzidos na presenca de ions
oxalato, C204%, produzindo fons manganés, Mn?*, diéxido de carbono, CO,, e
agua, H>0. A equacao quimica, ndo balanceada, que descreve esta reacao é:

aMnO, + 5C,04+ bH* = cMn®* +10CO, + aH,0
A oxidacdo de 5 mol de fons C,0,2,

a) Consome 8 mol de fons H* e produz 1 mol de fons Mn?*.

b) Consome 10 mol de ions H" e produz 5 mol de H20.

c) Consome 5 mol de ions MnOy4 e produz 5 mol de fons Mn?".
d) Consome 2 mol de ions MnO4 e produz 8 mol de HxO.

Questao 5 lodeto, na forma de iodeto de s6dio ou iodeto de potassio, é
adicionado ao sal de cozinha, visto que a falta de iodo no organismo pode
acarretar a doenca chamada bdcio (“papo”). No tratamento desse disturbio é
utilizado o isétopo de iodo 131, s3l'®'. Por outro lado, o isétopo de iodo 127,
s31'2” & encontrado em xaropes contra tosse.

Considerando os nucleos dos atomos de sl e 531'?” ¢ CORRETO afirmar
que:

a) Possuem o mesmo numero de massa e diferente nimero de néutrons.
b
c

d

Possuem o mesmo numero de néutrons e diferente numero de prétons.
Possuem o mesmo numero de prétons e diferente nimero de massa.

)
)
)
)

Possuem o mesmo numero de elétrons e mesmo nimero de neutrons.
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Questao 6 Analise os pontos de ebulicdo dos hidretos calcogénicos listados a
sequir.

Tabela |: Temperatura de ebulicao (em graus Celsius) de hidretos
calcogénicos.

HQO HQS HgSe HgTe

Ponto de i i i
Ebulicao (¢ C) 100 60,7 41,4 2,2

A falta de regularidade observada para o ponto de ebulicdo da agua,
relativamente aos outros hidretos apresentados, € devida, a presenca, na agua,
de interagbes intermoleculares do tipo:

fon-dipolo
Dispersao de London
Ligacao de hidrogénio

a
b
c
d) Dipolo- dipolo

)
)
)
)

Questao 7 O diéxido de carbono soélido é conhecido como gelo seco, o acido
cloridrico é conhecido como acido muriatico, o hidréxido de sddio é usado na
fabricacdo de sabdo e de papel. O marmore utilizado na construcao civil
contém basicamente o carbonato de calcio.

Podemos afirmar que as férmulas desses quatro compostos séo,
respectivamente, representadas por:

a) CO, H>CO3, NaOH, CaCO:s.
b) CO, HCO3, NaS, CaSO:s.
¢) CO,, HCI, NaOH, CaCOs.
d) CO,, HCI, NaS, CaSOs.

Questao 8 Observe as estruturas dos compostos moleculares listados a seguir:

Br |
|
H3C_CH3 HSC_CHZ H3C_(I:H2 CC|4
1 2 3 4

Entre as quatro substancias representadas, a mais polar e a que possui a
ligacdo mais polar séo, respectivamente:
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Questao 9 A reacao de combustao do gas natural pode ser representada pela
combustao do metano (CHy).

CHa(g) + 202 (g) — CO2(g) + 2H20 (g) AH = -890 kcal mol™

Sobre esse fendmeno € CORRETO afirmar que:

a) A combustdo de 2 mol de metano produz 6 mol de 4gua (H20).

b) A reagéo de combustao do metano € uma reagao exotérmica.

c) E necesséario 1 mol de oxigénio (O,) para reagir com 2 mol de metano
(CHa).

d) A queima de 3 mol de reagentes produz 4 mol de produto.

Questao 10 A respeito dos modelos utilizados para descrever ligagdes
quimicas, assinale a alternativa INCORRETA:

a) Os elétrons responsaveis pela ligacao metalica sao relativamente moveis e
deslocalizados ao longo da extensao de um metal.

b) Os dois elétrons da ligacdo H-F sao atraidos igualmente pelos dois nucleos
atoémicos.

c) E mais dificil romper a ligagdo quimica na molécula do nitrogénio, N», do
que a ligacao quimica na molécula do fluor F..

d) Na formacdo do composto KF a partir de seus elementos, ocorre uma
transferéncia efetiva de um elétron do atomo de potassio para o atomo de

fldor.

Questao 11 Um resumo da solubilidade do cloreto de prata, AgCl, cloreto de
sédio, NaCl, cloreto de potassio, KClI, e cloreto de chumbo, PbCl, em agua e
em solucao aquosa de amdnia € apresentado no quadro abaixo:

Sal Agua Fria Agua Quente Amonia, NH;
AgCl Insolavel Insolavel Soluvel
NaCl Soluvel Soluvel Soluvel
KCI Soluvel Soluvel Soluvel
PbCl, Insollvel Solavel Insoluvel

O procedimento correto para separar um desses compostos de uma mistura
contendo todos esses sais é:

a) Adicionar agua fria para separar o AgCI dos outros sais.

b

d

) Adicionar agua quente para separar o PbCl, dos outros sais.
c) Adicionar agua quente para separar o AgCl dos outros sais.
) Adicionar solugdo de amoénia para separar o NaCl dos outros sais.
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Questao 12 As misturas agua-etanol e etanol-gasolina sdo exemplos de
sistemas homogéneos, enquanto agua-gasolina € um exemplo de uma mistura
heterogénea. Com relacédo a esses sistemas, assinale a alternativa CORRETA:

a) Agua e etanol formam uma mistura que apresenta uma Unica fase.

b) E possivel separar completamente os componentes de uma mistura
etanol-agua utilizando um processo de destilagdo simples.

c) O etanol ndo é miscivel em agua ou gasolina.

d) A mistura de dois liquidos puros com pontos de ebulicdo

aproximadamente iguais é sempre homogénea.

Questao 13 Observe as seguintes espécies quimicas:

Br Sr Sr?* Fe3* Ni2* Zn

E CORRETO afirmar que as espécies isoeletronicas sao:

a) Ni#* e Zn

b) Sr e Sr**

c) Bre Sr**
)

d) Fe** e Zn

Questao 14 Amendoim é o alimento que mais influencia nosso humor. Possui
varios ingredientes que agem diretamente no organismo, proporcionando bem-
estar. As vitaminas B1 e B2 sdo antidepressivas; o acido pantoténico alivia a
tensdo; o magnésio tem acao antiestresse; o manganés diminui a irritabilidade,
a niacina ajuda a afastar a depressao e o calcio estimula o relaxamento. Como
€ muito caldrico, deve ser consumido com moderagéo. O ideal € 30 gramas por
dia. (FORMA FISICA - ed. especial - dezembro/97 - p.35)

Com relacdo aos metais mencionados no texto, assinale a alternativa
CORRETA:

a) Mn possui 0 maior raio atémico.
b) Mg tem a maior energia de ionizagao.
c) Ca é metal de transicéo.

)

d) Mn é metal alcalino-terroso.
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Questao 15 O carbono é um elemento quimico versatii e de grande
importancia para os seres vivos. O carbono é encontrado em varias
substéancias inorganicas.

O ciclo biogeoquimico do carbono esta apresentado no esquema a seguir:

N co, |
atrmasférico
IV\'{i gl
Wegetals v ) Animais
lVI
Residuos
organicos
[

Vi L
Combustiveis .
Fosseis Decaompositores

TIX

Faossilizagan de plantas e
animais em eras geolagicas
distantes

Esquema representativo do ciclo do carbono (Adaptado de
REZENDE, M. (Coord.). Importancia da compreensdo dos ciclos
biogeoquimicos para o desenvolvimento sustentavel. Disponivel
em:http://www.igsc.usp.br/igsc/servidores/docentes/pessoal/mrezende
/arquivos / EDUC-AMB-Ciclos-Biogeoquimicos.pdf (Acesso em: 6
ago. 2010).

No esquema apresentado, a devolucao do carbono ao meio ambiente
ocorre mediante a respiracao (animal ou vegetal) ou mediante a combustao de
gas natural ou de gasolina. Tais processos (fenbmenos) estao representados,
respectivamente, nas etapas:

a) llelX. b) Vl e ll. c)lilel. d) IV e VIl

BOA PROVA!!!
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QUESTOES ABERTAS

PRIMEIRO ANO

Questao 1 Na Nova Enciclopédia llustrada da Folha de Sao Paulo, I1é-se o
seguinte verbete:

fluorita: Mineral de flior muito comum (fluoreto de célcio, CaF;) e principal
fonte de fllor. Seus cristais sdo duros, frageis e geralmente azuis ou violeta.
Sob luz ultra-violeta, a fluorita torna-se fluorescente. E encontrada em veios e
bolsdes associados a atividade ignea, sendo utilizada na producao de acido
hidrofluérico, que é uma matéria-prima vital para as industrias de plasticos e
Optica.

Com relacao a fluorita, responda as questdes que se seguem:

a) Que tipo de ligacao quimica esta presente no fluoreto de calcio?
JUSTIFIQUE sua resposta.

b) Faca a estrutura de Lewis para o fluoreto de calcio.
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Questao 2 Considere as substancias indicadas abaixo:

CH3OH CH3CH3 MgO |2

a) Qual das substancias é a mais soluvel em agua, etano (CH3CH3) ou metanol
(CH30H)? JUSTIFIQUE.

b) Qual das substancias, MgO ou I,, apresenta maior ponto de fusédo?
JUSTIFIQUE.
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Questao 3 A reacao quimica que ocorre entre a glicose e o oxigénio produz

diéxido de carbono e 4gua. A equacgao quimica que descreve esta reacéo é
representada por

CeH1206 (S) + O, (g) — CO, (g) + H-O (|)

a) Ap6s o balanceamento da equacao quimica, calcule a massa de oxigénio
necessaria para reagir completamente com 25,0 g de glicose.

b) Calcule as massas de CO, e H,O formadas quando 2,5 mol de glicose

reagem completamente com uma quantidade suficiente de oxigénio disponivel
no meio reacional.

Nome:
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Escola:

Idade:

Imagine que um amigo seu estuda numa escola distante da sua e que
ele nunca participou da OMQ. Um dia ele lhe escreve e pergunta por
que vocé participa dessa olimpiada e quais as vantagens e
desvantagens em participar dela.

Escreva, nesta folha, uma resposta ao seu amigo explicando os
motivos que o levaram a participar da OMQ e as vantagens e
desvantagens em participar dela. Seja o mais sincero possivel.

(Lembre-se que esta resposta ndo fara parte da avaliagdao da prova. Se precisar, use o
verso da folha)

( ) CONCORDO que, mantido meu anonimato, o que escrevi podera ser usado como
dado de pesquisa e tornado publico como resultado de estudo.

Assinatura do termo de livre consentimento




