PROVA A (1° e 2° anos)
Olimpiada Mineira de Quimica (OMQ)

Nome: Inscrigdo:

Escola:

Instrucoes:

1 - Esta prova contém 12 questoes de miltipla escolha e duas questdes abertas, abrangendo
um total de 8 paginas.

2 — Antes de iniciar a prova, confira se todas as folhas estao presentes. Caso haja algum
problema, solicite a substituicao da prova.

3 — A pagina 2 desta prova contém, também, uma tabela periodica.

4 — Responda as questoes de 1 a 12 na tabela de respostas, na PRIMEIRA folha. Lembre-se
que apenas a tabela sera corrigida. Portanto, as suas respostas devem ser dadas na tabela de
respostas. As duas questoes abertas devem ser respondidas no quadro junto a elas.

5 - O tempo de duracao da prova é de 3h.

6 — Vocé pode usar qualquer espaco da prova para rascunho, menos a primeira folha. Nela sé
deve ser preenchido o que esta solicitado.

7 — Nao sera permitido o uso de calculadoras.

8 — Ao terminar a prova, entregue-a ao aplicador.

Tabela de Respostas das questoes 1 a 12
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QUESTOES

1 - A decomposi¢ao do 4cido carbdnico, HyCO3, em certas condicoes, libera gases. Entre as opgdes

abaixo, marque aquela que apresenta APENAS gases que NAO podem ser formados a partir dessa

decomposicao.
a) Nz, CO, H2O (& 03 C) CE2, SOZ, Nze N02
b) NOZ, CO2, 02 € SO2 d) CO2, CO, HZO € 03

2 — Para escolher a alternativa CORRETA, considere as trés informagdes referentes as reacdes
quimicas abaixo:
I) O carbonato de cdlcio é matéria prima para produzir o 6xido de cdlcio (cal virgem ou
cal viva ou cal de pedreiro)
II) O 6xido de célcio em dgua produz o hidréxido de célcio (cal extinta), uma reagdo
fortemente exotérmica.
IIT) Os egipcios ja sabiam que deixando a cal extinta exposta ao ar formava, de novo, o
carbonato de calcio.
Os compostos presentes nas trés reagdes acima estao listados a seguir:
a)H,O0(f) b)CaO(s) ¢)CO,(g) d)CaCOs(s) e)Ca(OH); (aq.)
Marque a opcio que NAO representa qualquer uma das trés opcdes acima.
a)e +c¢c —>d+ a c)d > b + ¢

b)b + ¢ —» d db + a > e



3 — Para a equagdo abaixo, esté faltando o balanceamento. Faga-o usando o método que julgar mais

adequado ou mais simples.
HCLO4 () + P4O40(s) =— HiPO4(£) + CL,07(s)

Ap6s feito o balanceamento, escolha a opcdo que corresponde aos coeficientes de cada uma das

substancias, na ordem em que aparecem na equacao:

a6 -1 - 3 -4 )24 - 2 - 8 - 6

by12 - 1 - 4 -6 d 8§ -1 -8 -3

4 — Observe, abaixo, algumas vidrarias e materiais comuns em laboratérios de quimica. Alguns deles

t€ém nomes bastante comuns, outros nomes que parecem estranhos nas primeiras vezes em que oS

ouvimos.

«(.].(:‘
Para estes materiais que selecionamos, os nomes CORRETOS sao, respectivamente:
a) baldao volumétrico, béquer, funil, condensador reto, funil de separacao
b) erlenmeyer, béquer, funil, condensador reto, funil de separagao

c¢) balao volumétrico, béquer, funil, funil de separag¢do, condensador reto

d) erlenmeyer, funil, baldo volumétrico, funil de separacdo, condensador reto

5 — (UFMG/2005) A temperatura de 25°C, as reacdes de combustio do etanol e do hexano podem ser
representadas por estas equacoes:

C,HsOH (£) +3 0, (g) — 2CO,(g) +3H,0 (L) AH=-14x 10°kJ/mol

CeHis (£) + 02 (g) — 6COz(g) +7 H2O (0) AH = - 4,2 x 10°kJ/mol
Considerando-se essas informacdes, ¢ CORRETO afirmar que a massa de etanol, C,HsOH,
necessdria para gerar a mesma quantidade de calor liberada na queima de 1 mol de hexano, C¢H 4, €
de, aproximadamente,

a) 86 g. c) 138 g.

b) 46 g. d) 258 g.



6 — (UFMG/2005) A 4gua da chuva em uma regido poluida tem pH igual a 3,0. Considere estas duas
misturas e seus respectivos pH:
* Suco de limao pH = 2,2
* Suco de tomate pH =4,3
Com base nessas informagdes, ¢ CORRETO afirmar que
a) a chuva € mais 4cida que o suco de limao.
b) a concentragio de H' na chuva € igual a 0,001 mol/L.
c¢) a chuva é menos 4cida que o suco de tomate.

d) a concentracdo de HO™ nas duas misturas € igual a zero.

7 — A primeira teoria sobre a natureza quimica dos 4cidos e das bases foi proposta por Arrhenius, em
1887. Segundo Arrhenius, dcidos quando dissolvidos em dgua aumentavam a concentracao de ions
H" e as bases quando dissolvidas em dgua aumentavam a concentracdo de fons hidroxila. Alguns
anos mais tarde (1923), Bronsted e Lowry expandiram os conceitos de Arrhenius e definiram acidos
como espécies doadoras de prétons e bases, espécies aceptoras de protons. Aplicando-se o conceito

acido-base de Bronsted-Lowry a reacdo abaixo equacionada, verifica-se que:

HNO3 + H2$O4 —_— HSO4- + H2N03+

a) HNOj; e H,SO4sd0 acidos.

b) HNO; € o 4cido conjugado de HoNOs™.
¢) HNO; e HSOy sdo bases.

d) H,SO4 ¢ a base conjugada de HSOy'.

8 — (UFMG/2006) Sabe-se que o cloreto de sddio pode ser obtido a partir da evaporagdo da dgua do
mar. Analise este quadro, em que estd representada a concentragao de quatro sais em uma amostra de

dgua do mar e a respectiva solubilidade em dgua a 25°C:

Sal Concentragdo (g/L) Solubilidade em dgua (g/L)
NaC¢l 29,7 357
MgCl, 3,32 542
CaSOy, 1,80 2,1
NaBr 0,55 1160




Considerando-se as informacdes desse quadro, ¢ CORRETO afirmar que, na evaporacdo dessa
amostra de dgua do mar a 25°C, o primeiro sal a ser precipitado € o:

a) NaBr. ¢) CaSOs.

b) NaClt. d) MgCl,,

9 — (UFMG/1997) Ao resumir as caracteristicas de cada um dos modelos do d4tomo de hidrogénio,
um estudante elaborou o seguinte quadro:

Modelo Atomico Caracteristicas
Dalton Atomos macicgos e indivisiveis.
Thomson Elétron, de carga negativa, incrustado em uma esfera de carga positiva.

A carga positiva estd distribuida, homogeneamente, por toda a esfera.

Rutherford Elétron, de carga negativa, em 6rbita em torno de um nicleo central, de
carga positiva. Nao hd restricdo quanto aos valores dos raios das orbitas
e das energias do elétron.

Bohr Elétron, de carga negativa, em 6rbita em torno de um nicleo central, de
carga positiva. Apenas certos valores dos raios das Orbitas e das energias
do elétron sdo possiveis.

O ndmero de erros cometidos pelo estudante foi de:
a)0 b) 1 c)2 d)3

10. Leia o texto a seguir. ... Pensem nas feridas
Como rosas calidas
Mas oh ndo se esquegcam
Da rosa da rosa
Da rosa de Hiroshima
A rosa hereditaria...
MORAIS, V. e MATOGROSSO, N.

O trecho acima faz referéncia aos aspectos negativos da energia nuclear que, juntamente com outras
citacdes, pode levar algumas pessoas a esquecer dos beneficios alcangados, depois que o homem
elucidou a estrutura atdmica e passou a usar a tecnologia nuclear.
Observe os itens a seguir sobre a estrutura atdmica.

I - Orbital € a regido do atomo mais provavel de se encontrar um elétron.

IT — No méximo dois elétrons podem compartilhar um mesmo orbital.

IIT — O ndcleo do dtomo concentra a maior parte da massa.



Pode-se afirmar que:
a) Apenas III estd correta.
b) Apenas I e III estao corretas.
c¢) Apenas II esta correta.

d) Todas as afirmativas estio corretas.

11 — (UFV/2002) O magnésio (Mg) reage com o oxigénio (O,) lentamente a temperatura ambiente.
Quando o metal é aquecido, a reagdo € extremamente rapida e observa-se a liberacdo de grande
quantidade de energia na forma de forte luz branca. Assinale o grafico que melhor representa a

variagdo de energia durante a transformag@o com aquecimento.
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12 — Ao fazer uma reacao de neutraliza¢do na qual foi usado 10 mL de NaOH 1mol/L, foi necessério
usar 10mL de HC{ 1mol/L. Suponha que a neutralizacio fosse feita usando os 10 mL de NaOH 1
mol/L e, como 4cido, usdssemos o H;PO4 Imol/L. Sobre o volume de H3PO, a ser usado na titulagcdo
do NaOH, escolha a op¢ao correta:

a) seria necessario o dobro de volume de H3PO4 1 mol/L

b) seria necessério o triplo de volume de H;PO4 1 mol/L.

¢) seria necessdrio um terco de volume de H;PO4 1 mol/L

d) seria necessario a mesma quantidade (em volume) de H;PO4 1 mol/L

ERRATA: Onde esta escrito H;PO,, substituir por H;A (acido genérico)



Questoes abertas

1 - Realizou-se um experimento com um ovo cru € um copo de vinagre, como descrito nas figuras
abaixo:

0 ovo afunda Obserya-se Apos alguns Dias depois, as
no vinagre. formacéo minutos, o bolhas desaparecem;
imediata de ovo flutua. resta uma fina
bolhas. pelicula em

volta da clara e da
gema; o ovo afunda.

Explique o que aconteceu em cada uma das figuras em termos de densidade.

2 - Conhecer solugdes e suas concentragdes € uma ferramenta importante para o quimico. Sobre elas,
responda:

O bicarbonato de sédio (NaHCO3) € usado em fermentos, extintores de incéndio, na manufatura de
pléasticos e ceramicas, como antiicido, entre outras coisas. Quando 16,8g do composto forem
dissolvidos em 4gua suficiente para preparar 200mL de solucdo, qual serd a concentracdo em

quantidade de matéria desta solu¢do? (MM ., = 84,0 g/mol)



Qual o volume de 4cido cloridrico concentrado € necessario para se preparar S00mL de solugdo de
acido cloridrico a 0,10mol/L ?

HC{ concentrado (d=1,18g/mL; 36% em massa ou 12mol/L)




