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Resposta/Justificativa para os recursos, feito pela comissao da prova:

MODALIDADE A

Questéo 3

A temperatura critica de uma substancia pode ser relacionada com a
intensidade das interagdes intermoleculares que ocorrem entre as entidades
constituintes dessa substancia. No caso da questdo 3, tem-se a 4gua e a
aménia que fazem ligacdo de hidrogénio, o que implica em uma maior
temperatura critica quando comparadas as outras substancias apresentadas.
Ja no caso do hexafluoreto de enxofre e dioxido de carbono, essas espécies
sdo apolares e interagem por meio da interacdo do tipo dipolo instantaneo-
dipolo induzido (a mais fraca dentre as interacbes de Van der Waals).
Entretanto, o dioxido de carbono apresenta uma menor massa molar que o
hexafluoreto de enxofre, o que contribui para a sua menor temperatura critica.

Recomendacéao: O gabarito deve ser alterado para a letra C.

Questéo 12

Parecer: A molécula da vitamina K3 é polar (u = 1,167 D). O momento de
dipolo resultante de uma molécula vai depender principalmente de duas
variaveis: a diferenca de eletronegatividade entre os atomos ligados e a
geometria da molécula.

Como afirmado pelo solicitante, a molécula possui diversas ligagcdes quimicas
gue sdo consideradas polares, em funcdo da diferenca de eletronegatividade
entre os atomos ligados. Por outro lado, a distribuicdo dessas ligacbes na
molécula ndo ocorre de maneira simétrica como afirmado pelo solicitante.

Deve ser observado que a presenca de duas ligagbes quimicas do tipo C=0
(carbonila) em posicdo para em um unico anel carbdnico confere a molécula
um momento de dipolo transversal (ao longo do eixo cartesiano perpendicular
ao segmento de linha reta que une as duas carbonilas na molécula), e, assim a
molécula definitivamente é uma espécie polar.

Recomendacdao: O gabarito deve ser mantido.



MODALIDADE B

Questéao 2

Parecer: Os solicitantes tém razéo, porque ha mais de uma alternativa
incorreta na questdo. Por exemplo, a configuracao eletrénica (Il) da questao é
referente a um cation com duas cargas positivas, pertencente ao quarto
periodo da Tabela Periddica. Sabendo disso, as alternativas (a) e (d) propostas
sao incorretas, porque na primeira afirma-se que o cation € monocarregado e
na ultima, que se trata de um atomo neutro no estado fundamental. Assim,
ambas as alternativas s&o incorretas.

Recomendacgéo: a questéo 2 deve ser anulada.

Questéo 4

Parecer: A molécula da vitamina K3 é polar (u = 1,167 D). O momento de
dipolo resultante de uma molécula vai depender principalmente de duas
variaveis: a diferenca de eletronegatividade entre os atomos ligados e a
geometria da molécula.

Como afirmado pelo solicitante, a molécula possui diversas ligagcdes quimicas
gue sado consideradas polares, em funcdo da diferenca de eletronegatividade
entre os atomos ligados. Por outro lado, a distribuicdo dessas ligagbes na
molécula ndo ocorre de maneira simétrica como afirmado pelo solicitante.

Deve ser observado que a presenca de duas ligacdes quimicas do tipo C=0
(carbonila) em posicdo para em um Unico anel carbdnico confere a molécula
um momento de dipolo transversal (ao longo do eixo cartesiano perpendicular
ao segmento de linha reta que une as duas carbonilas na molécula), e, assim a
molécula definitivamente é uma espécie polar.

A molécula de agua apresenta dois atomos de hidrogénio ligados a um atomo
de oxigénio, 0 que caracteriza a existéncia de duas liga¢cdes quimicas com
elevado carater polar. Cada atomo de hidrogénio, covalentemente ligado ao
atomo de oxigénio, da molécula de &gua, pode interagir com os atomos de
oxigénio (C=0, caracteristico da carbonila) da molécula da vitamina K3, por
meio das interacGes reconhecidas como ligacdo de hidrogénio. Aléem disso,
como a molécula da vitamina K3 é polar, podem existir ainda interagdes do tipo

dipolo-dipolo.



Recomendacéo: o gabarito deve ser mantido.

Questéao 7

Parecer: A questédo refere-se claramente a formacdo de 1 (um) mol do produto
e ndo de 4 (quatro) mol. E a energia envolvida no processo corresponde a —
447 kJ mol™.

Recomendacdao: O gabarito deve ser alterado para a letra A.

Questéo 8
Parecer: Para qualquer tempo t(i), a velocidade da reacdo pode ser calculada

pela expresséo basica do célculo de velocidade por diferencas finitas:

[ACt)]-[AC_)]
ti _ti—l

\_/(ti ) =

Para o tempo t(i)=0,15 s, temos a concentracdo do peréxido de hidrogénio no
meio reacional [H,O] = 0,870 mol L™ e, esta concentracéo vale [H,0,] = 0,909
mol L™, no tempo anterior, t(i-1)=0,10 s.

Utilizando estes numeros, obtemos:

(0,909 —0,870) mol L

=-0,78 mol L*
(0.10—015)s

V(t, =0,155) =

Desta forma item (1) esté correto.

O item (2) esta também correto, fazendo dois calculos auxiliares rapidos para
tempos menores e maiores que t = 0,15 s.

O item (3) estd incorreto baseado nos resultados usuais conhecidos pela
dependéncia da constante de velocidade de uma reacdo quimica com a
temperatura (Arrhenius).

O item (4) também esta incorreto, pelo comportamento usual de catalisadores:
catalisadores diferentes tém eficiéncia diferentes, em geral.

Assim, apenas os itens 1 e 2 estdo corretos e a opgao correta € a letra (a).
Recomendacéo: o gabarito deve ser mantido.
Questéo 10

Parecer: Quando se trata de um equilibrio heterogéneo, ou seja, no qual as

substancias coexistem em diferentes estados fisicos, € fundamental que a



concentracdo de cada uma das espécies seja adequadamente considerada. No
caso de espécies no estado sélido, a concentracdo destas na solugcdo é
extremamente pequena e pode-se considerar que seja constante. Como
consequéncia disso, ao se escrever as expressdes que representam o
equilibrio quimico analisado, a concentracdo da espécie no estado solido é
omitida. Entretanto, a questéao tratava da representacédo do sistema na forma
de um gréafico, o qual deve conter a concentracdo de todas as espécies
envolvidas.

Recomendacao: o gabarito deve ser mantido.

Questéo 11

Parecer: Conforme pode ser observado no enunciado da questdo, uma
substancia é classificada como anfotérica a depender do meio no qual a
espécie é investigada (vide: http://goldbook.iupac.org/A00306.html). Sendo
assim, nas letras (a) e (b) da questdo, o comportamento das substancias é
avaliado em &gua, e sabe-se que tanto a aménia (NH3) quanto o ion
bicarbonato (HCO3") sédo espécies basicas no referido solvente. Por outro lado,
o acido cloridrico comporta-se como acido frente a um meio basico ou em
agua, conforme representado na alternativa (d) da questdo, o que néo
caracteriza uma substancia anfotérica.

Recomendacéo: o gabarito deve ser mantido.

Questéo 15

Parecer: A afirmacdo 3 da questdo ndo esta correta, pois 50 (cinquenta)
gramas do sal CsNOj3 solubilizados em 100 (cem) gramas de agua geram uma
solugéo saturada com precipitado.

Primeiramente € preciso ressaltar que as afirmacdes (I a 1V) foram realizadas
ao se analisar a Figura apresentada (conforme o enunciado da questao), assim
€ pouco provavel a existéncia de ambiguidade na interpretacdo das
informacgdes apresentadas. No grafico apresentado, a temperatura de 40° C,
observa-se uma interseccdo entre as curvas de solubilidade para os sais

CsNO3; e CoS0O,. Dessa forma, pode-se afirmar que massas idénticas (e néo



qualquer valor de massa diferente daquele do ponto de interseccdo) dessas
substéancias podem formar uma solucéo saturada na referida temperatura.

Recomendacé&o: O gabarito deve ser alterado para a letra C.



